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ÀÕNH LÛÚÅNG ACID AMIN
BÙÇNG KYÄ THUÊÅT SÙÆC KYÁ LOÃNG HIÏåU NÙNG CAO ÀÊÌU DOÂ UV. Phan Nguyïîn Thu Xuên*. Buâi Thïë Vinh

Trûúâng Àaåi hoåc Quöëc tïë Höìng Baâng

TOÁM TÙÆT
Nghiïn cûáu naây tiïën àõnh lûúång höîn húåp acid amin bùçng kyä thuêåt HPLC-UV dûåa trïn phaãn ûáng

taåo dêîn xuêët trûúác cöåt vaâ tiïën haânh àõnh lûúång 21 loaåi acid amin coá trong mêîu thûã nghiïåm. Mêîu
àûúåc thuãy phên, dõch thuãy phên àûúåc taåo dêîn xuêët vúái thuöëc thûã dancyl úã 60oC trong 30 phuát, sau
àoá àûúåc cö àùåc laâm saåch mêîu vaâ chiïët laåi bùçng dung dõch HCl 2%, dõch chiïët  tiïëp tuåc àûúåc tiïm vaâo
hïå thöëng sùæc kyá loãng àêìu doâ tûã ngoaåi (HPLC-UV). Àûúâng chuêín tuyïën tñnh cuãa caác chuêín acid
amin àûúåc dûång vúái nöìng àöå tûâ 5ppm – 50ppm, hïå söë tûúng quan R2 trong khoaãng 0,992 – 0,998
cho têët caã 21 acid amin. Phûúng phaáp coá thïí àûúåc aáp duång àïí àõnh lûúång acid amin trong caác mêîu
böåt nguyïn liïåu, böåt thaânh phêím vaâ caác mêîu coá chûáa acid amin. Kïët quaã àõnh lûúång trong mêîu chûáa
acid amin cho thêëy têët caã acid amin coá haâm lûúång tûâ 0,020 – 65,680 mg/mg, cao nhêët laâ  Lysine –
65,680 mg/mg, thêëp nhêët laâ Phenylalanine – 0,020 mg/mg, möåt söë acid amin khöng phaát hiïån àûúåc
nhû laâ: Ornithine, Tyrosine (trong mêîu 01); Hydroxyproline, Threonine, Cysteine, Tyrosine  (trong
mêîu 02) vaâ Ornithine, Tyrosine, Hydroxyproline (trong mêîu 03).

Tûâ khoáa: acid amin, HPLC – UV, dêîn xuêët trûúác cöåt

QUANTIFICATION OF AMINO ACIDS
BY HIGH PERFORMANCE LIQUID CHROMATOGRAPHY (HPLC – UV). Phan Nguyen Thu Xuan*. Bui The Vinh

ABSTRACT
This study develops a method to quantify amino acids by HPLC-UV technique based on pre-

column derivatization reaction. The sample was hydrolyzed, the hydrolysate was derivatized with
dancyl reagent at 60oC for 30 min, then concentrated, cleaned the sample and re-extracted with 2%
HCl solution, continued to be injected into the liquid chromatography system. head caused by
ultraviolet (HPLC-UV). Linear calibration curves of amino acid standard mixtures were constructed
with concentrations from 5ppm to 50ppm, correlation coefficient R2 in the range of 0.992 - 0.998
for all 21 amino acids. The repeatability of the method was satisfactory. The method can be applied
to the quantification of amino acids in samples containing amino acids. Quantitative results show
that all amino acids have content from 0.020 to 65,680 mg/mg, the highest is Lysine - 65,680 mg/
mg, the lowest is Phenylalanine - 0.020 mg/mg, some amino acids are not detected as: Ornithine,
Tyrosine (in sample 01); Hydroxyproline, Threonine, Cysteine, Tyrosine (in sample 02) and Ornithine,
Tyrosine, Hydroxyproline (in sample 03).
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1. ÀÙÅT VÊËN ÀÏÌ
Acid amin laâ thaânh phêìn cêëu taåo nïn protein, àoáng vai troâ quan troång trong quaá trònh di truyïìn.

Phên tñch caác acid amin àûúåc quan têm do vai troâ quan troång cuãa chuáng trong nhiïìu lônh vûåc: hoáa
sinh, y dûúåc, nöng nghiïåp,... [1]. Cho àïën nay, nhiïìu phûúng phaáp àïí chiïët taách, àõnh tñnh vaâ àõnh
lûúång caác acid amin cuå thïí trong caác mêîu quan têm àaä àûúåc phaát triïín nhû phûúng phaáp àiïån hoáa àïí
phaát hiïån acid amin: ào quang,... phêìn lúán caác phûúng phaáp hiïån nay sûã duång àõnh lûúång möåt söë
acid amin theo quy trònh taåo dêîn xuêët trûúác hoùåc sau cöåt àïí tùng cûúâng khaã nùng phaát hiïån hoùåc sùæc
kyá lúáp moãng, sùæc kyá loãng hiïåu nùng cao. Theo Hansen D.B vaâ cöång sûå xaác àõnh caác acid amin nhû
propylen vaâ hydroxyl-proline phaãn ûáng vúái ninhydrin vaâ taåo phûác maâu vaâng vaâ àõnh lûúång bùçng ào
cûúâng àöå maâu saãn phêím cuãa phaãn ûáng úã bûúác soáng 750 nm [2]. Theo Anthony Le vaâ cöång sûå, sùæc kyá
trao àöíi cation (CEC) laâ möåt loaåi sùæc kyá sûã duång caác ion àïí phên taách chuáng. Phûúng phaáp sùæc kyá àïí
phên tñch vaâ àõnh lûúång acid amin dûåa trïn sûå taåo dêîn xuêët sau cöåt cuãa caác acid amin sau quaá trònh
taách sùæc kyá trao àöíi cation [3]. Sûå hêëp thuå khaác biïåt cuãa acid amin trïn böåt nhû nhöm oxit (Al2O3),
silica gel vaâ than hoaåt tñnh àaä àûúåc Demaster E.G. vaâ cöång sûå sûã duång trong caác nghiïn cûáu vïì phên
tñch acid amin [4]. Mêîu coá thïí àûúåc phaát hiïån bùçng caách sûã duång maáy quang phöí àïí phaát hiïån caác
acid amin, phên tñch sùæc kyá taåo dêîn xuêët trûúác hoùåc sau cöåt àïí taåo thaânh caác dêîn xuêët [5]. Theo Shen
F. vaâ cöång sûå àaä duâng phûúng phaáp quang phöí cêån höìng ngoaåi biïën àöíi Fourier xaác àõnh acid amin
trong rûúåu gaåo [6]. Pappa-Louisi A. vaâ cöång sûå àaä töëi ûu hoáa viïåc taách vaâ phaát hiïån caác dêîn xuêët 6-
aminoquinolyl cuãa acid amin bùçng caách sûã duång sùæc kyá loãng pha àaão vúái phaát hiïån bùçng àêìu doâ tûã
ngoaåi, huyânh quang vaâ àiïån hoáa trûåc tiïëp [7]. Qua tham khaão caác cöng trònh cöng böë vïì phûúng
phaáp àõnh lûúång acid amin trûúác àêy, vúái muåc tiïu choån ra àûúåc möåt phûúng phaáp àõnh lûúång acid
amin phuâ húåp vúái àiïìu kiïån cuãa nhiïìu cú súã phên tñch trong nûúác hiïån nay, nghiïn cûáu naây khaão saát
vaâ aáp duång kyä thuêåt HPLC vúái cöåt taách pha àaão C18 vaâ phaát hiïån caác dêîn xuêët àûúåc taåo trûúác cöåt vúái
thuöëc thûã Dancyl bùçng àêìu doâ UV.

2. PHÛÚNG PHAÁP NGHIÏN CÛÁU VAÂ VÊÅT LIÏåU NGHIÏN CÛÁU
2.1. Vêåt liïåu nghiïn cûáu
- Maáy Sùæc kyá loãng hiïåu nùng cao (HPLC) Agilent 1100, cöåt Zorbax extend C18 (4.6 x 250

mm), àêìu doâ UV 250nm, hïå thöëng thöíi khñ laâm khö mêîu.
- 21 Acid amin chuêín (Merck, Àûác)
- Thuöëc thûã Dancyl.
- Acid HCl, Phenol, LiOH, Nûúác cêët khûã ion, Ascorbic acid, Chloroform, Toluen, Aceton,

Acetonitrile, Isopropanol, Borat
- Triethanolamin (TEA).
- Mêîu cêìn àõnh lûúång acid amin: 3 mêîu böåt böí sung vi lûúång acid amin àang àûúåc nghiïn cûáu

phaát triïín saãn phêím böí sung vi lûúång acid amin trong chïë biïën nöng nghiïåp vaâ thûåc phêím.
2.2. Phûúng phaáp nghiïn cûáu
2.2.1. Chuêín bõ caác mêîu chuêín
Cên chñnh xaác khoaãng 4,00 mg möîi chuêín vaâo bònh àõnh mûác 10mL, thïm nûúác cêët àïën vaåch

thu àûúåc chuêín göëc 400 ppm. Pha loaäng bùçng nûúác cêët thu àûúåc chuêín trung gian 100 ppm.
2.2.2. Chuêín bõ mêîu thûã
- Thuãy phên:
Cên möåt lûúång mêîu chñnh xaác khoaãng 0,1g vaâo öëng COD.
+ Thuãy phên bùçng HCl 6M (1% phenol) úã 100oC trong 18h trong bïí àiïìu nhiïåt àïí thuyã phên caác
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amino acid (trûâ tryptophan).
+ Thuãy phên bùçng LiOH 5M (0,1% Ascorbic acid) úã 150oC trong 18h trong bïí àiïìu nhiïåt COD

àïí thuãy phên tryptophan. Dõch thuãy phên àûúåc acid hoáa àïën pH<1 bùçng HCl àêåm àùåc.
Loaåi taåp nhiïîu göëc phenol: Trong möi trûúâng acid, taåp chêët phenol coá àöå tan trong dung möi

hûäu cú lúán nïn phaãi loaåi bùçng caách chiïët vúái chloroform (5mL/lêìn, chiïët 3 lêìn, lùæc 10 phuát, ly têm
5000 voâng/phuát, trong 5 phuát) sau àoá àõnh mûác bùçng nûúác àïën 25mL bònh lùæng gaån. Ghi chuá: huát
dõch trïn àïí chiïët tiïëp, dõch úã dûúái cho vaâo bònh chûáa chêët thaãi àuáng quy àõnh.

- Phaãn ûáng taåo dêîn xuêët
+ Lêëy 1 mL dõch thuãy phên cho vaâo öëng COD, thïm 4mL aceton vaâ àïí yïn taåi 15oC khoaãng 1h,

ly têm lêëy dõch nöíi phña trïn.
+ Ruát 2 mL dõch nöíi cho vaâo öëng COD, thöíi khö caån, hoâa tan laåi bùçng 0,5 mL borat 0,2M pH=9

vaâ 0,5 mL thuöëc thûã dancyl. Thûåc hiïån phaãn ûáng úã 60oC trong 30 phuát.
+ Xêy dûång àûúâng chuêín àöìng thúâi quaá trònh taåo dêîn xuêët mêîu nhû sau:
Baãng 1. Dûång àûúâng chuêín vaâ taåo dêîn xuêët

Chuêín laâm viïåc (ppm) 5 10 20 40 50
Thïí tñch chuêín trung gian (mL) 0.05 0.1 0.2 0.4 0.5

Thïí tñch borat 0.2M, pH 9 (mL) 0.45 0.4 0.3 0.1 0.0

Thïí tñch thuöëc thûã (mL) 0.5

+ Sau phaãn ûáng cêìn loaåi boã taåp chêët bùçng caách chiïët höîn húåp saãn phêím dancyl hoáa vúái toluene
(1mL/lêìn, chiïët 3 lêìn, lùæc 10 phuát, ly têm 5000 voâng/phuát, trong 5 phuát). Sau 3 lêìn chiïët toluene, àïí
riïng dõch phña dûúái vêîn trong öëng mêîu ban àêìu, thûåc hiïån laâm saåch dõch phña trïn.

+ Chiïët dõch phña trïn vúái HCl 2% (1ml/lêìn, 2 lêìn, lùæc 10 phuát, ly têm 5000 voâng/phuát, trong 5
phuát). Chuá yá, huát boã dõch úã dûúái, tiïëp tuåc cho HCl 2% vaâo chiïët lêìn 2, huát boã dõch phña dûúái, sau àoá
cho toaân böå dõch chiïët phña trïn thu àûúåc vaâo öëng mêîu ban àêìu. Traáng öëng bùçng aceton.

+ Thöíi khö, hoâa tan bùçng pha àöång, loåc qua maâng loåc 0.45?m vaâ tiïm vaâo hïå thöëng HPLC – UV.
2.2.4. Chûúng trònh sùæc kyá
- Pha A: 5% ACN: 5% IPA: 90% àïåm pH 2,70 cuãa 0.1% TFA (huát 0,85 mL cho vaâo 1000mL

nûúác cêët khûã ion). Chónh pH bùçng TEA 2% (khoaãng 75 mL).
- Pha B: 40% ACN:  40% IPA: 20% àïåm pH 1.8 cuãa 0.14% TFA (huát khoaãng 0,35 mL cho vaâo

500 mL nûúác cêët khûã ion). Chónh pH bùçng TEA 2%.
- Chûúng trònh pha àöång:
Baãng 2. Chûúng trònh pha àöång 

Thúâi gian %B Töëc àöå doâng AÁp suêët
1 0.00 0.00 1.00 400

2 23.00 11.50 1.00 400

3 24.00 15.00 1.00 400

4 29.00 41.00 1.00 400
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2.2.5. Dûång àûúâng chuêín tuyïën tñnh acid amin
Tûâ dung dõch chuêín trung gian 100ppm, caác chuêín acid amin àûúåc pha theo caác nöìng àöå: 5

ppm, 10ppm, 20ppm, 40ppm vaâ 50ppm trong nûúác cêët. Caác dung dõch chuêín acid amin àûúåc tiïën
haânh sùæc kyá theo àiïìu kiïån úã muåc 2.2.4.

3. KÏËT QUAÃ VAÂ THAÃO LUÊÅN
3.1. Dûång àûúâng chuêín caác acid amin
Tiïën haânh sùæc kyá tûâng chuêín àún acid amin, ta thu àûúåc sùæc kyá àöì nhû Hònh 1: Sùæc kyá àöì

chuêín Tyrosine 20ppm, caác chuêín acid amin khaác cuäng àûúåc thûåc hiïån tûúng tûå. Sau àoá tiïën haânh
sùæc kyá höîn húåp acid amin thu àûúåc sùæc kyá àöì nhû hònh 2: Sùæc kyá àöì 21 húåp chêët amino acid cuãa
chuêín 50ppm. Dûåa vaâo thúâi gian lûu cuãa tûâng chuêín àún acid amin àïí xaác àõnh caác pic trong
chuêín höîn húåp.

5 34.00 50.00 1.00 400

6 37.00 100.00 1.00 400

Hònh 2. Sùæc kyá àöì 21 húåp chêët amino acid cuãa chuêín 50ppm

Hònh 1. Sùæc kyá àöì chuêín Tyrosine 20ppm

Khoaãng tuyïën tñnh cuãa phûúng phaáp àõnh lûúång àöìng thúâi 21 acid amin: 5ppm – 50ppm, vúái R2

> 0,992. Kïët quaã àûúåc trònh baây trong baãng:
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Baãng 3.  Phûúng trònh tuyïën tñnh vaâ hïå söë tûúng quan tuyïën tñnh tûúng ûáng cuãa tûâng loaåi acid
amin

3.2. Àõnh lûúång acid amin trong mêîu

STT Tïn acid amin Viïët tùæt Thúâi gian lûu Phûúng trònh Hïå söë
tuyïën tñnh tûúng quan (R2)

1 Arginine ARG 19,827 y = 29,041x + 104,01 0,993

2 Serine SER 20,654 y = 24,764x + 253,1 0,992

3 Aspartate ASP 22,133 y = 22,051x + 146,6 0,993

4 Glutamine GLU 22,698 y = 23,412x + 141,31 0,994

5 Hydroxyproline H-PRO 23,448 y = 45,45x - 86,725 0,998

6 Glycine GLY 26,481 y = 62,225x - 113,08 0,995

7 Threonine THR 27,01 y = 18,879x + 120,68 0,993

8 Alanine ALA 29,799 y = 79,041x + 98,27 0,997

9 Abscisic Acid ABA 32,006 y = 76,096x + 93,048 0,992

10 Proline PRO 32,611 y = 88,267x + 60,093 0,993

11 Methionine MET 33,436 y = 40,862x - 86,393 0,993

12 Tryptophan TRP 33,666 y = 46,957x - 29,122 0,996

13 Valine VAL 33,837 y = 85,147x - 17,555 0,994

14 Phenylalanine PHE 35,504 y = 53,998x - 13,475 0,993

15 Cysteine CYS 36,135 y = 25,977x + 181,39 0,994

16 D-Isoleusine D-ILEU 36,358 y = 65,184x - 3,0117 0,993

17 Tyrosine TYR 36,575 y = 64,021x - 135,51 0,994

18 Leucine LEU 36,725 y = 98,12x - 56,432 0,992

19 Ornithine ORN 37,064 y = 121,75x + 64,927 0,993

20 Lysine LYS 37,742 y = 51,957x - 9,4383 0,993

21 Histidine HIS 38,395 y = 70,194x + 64,625 0,994

Hònh 3.
Sùæc kyá àöì 20
húåp chêët
acid amin
cuãa mêîu 01
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Baãng 4. Haâm lûúång acid amin trong mêîu 01 (n=2)

STT Tïn Mêîu 01 – lêìn 1 – cên 99,82 mg               Mêîu 01 – lêìn 2 – cên 113,94mg Haâm
lûúång
trung
bònh

(µg/mg)

1 ARG 19,989 1361,000 35,338 22,130 20,069 1699,300 44,122 24,200 23,165
2 SER 20,724 704,200 20,512 12,840 20,769 766,000 22,312 12,240 12,540
3 ASP 22,196 853,100 26,241 16,430 22,231 879,600 27,056 15,840 16,135
4 GLU 22,774 1348,800 41,792 26,170 22,818 1526,600 47,301 25,950 26,060
5 H-PRO 23,496 548,700 12,298 7,700 23,536 449,100 10,066 6,520 7,110
6 GLY 26,470 2709,200 43,723 27,380 26,504 2641,000 42,623 26,380 26,880
7 THR 27,137 343,900 12,686 7,940 27,171 386,800 14,268 7,830 7,885
8 ALA 29,854 1997,900 22,304 13,970 29,864 2229,800 24,893 13,650 13,810
9 ABA 31,950 15,300 0,176 0,110 31,956 17,100 0,197 0,110 0,110
10 PRO 32,680 2388,900 24,335 15,240 32,688 2588,000 26,363 14,460 14,850
11 MET 33,528 184,400 4,622 2,890 33,574 173,530 4,397 2,440 2,665
12 TRP  33,553  66,5427 2,027 1,267  33,472  69,446 2,099 1,151 1,209
13 VAL 33,933 1039,000 10,893 6,820 33,944 1307,900 13,713 7,520 7,170
14 PHE 35,646 697,000 11,688 7,320 35,659 713,600 16,997 8,320 7,820
15 CYS 36,303 110,100 2,893 1,810 36,316 123,700 4,827 2,010 1,910
16 D-ILEU 36,492 338,800 4,946 3,100 36,505 365,000 8,248 4,520 3,810
17 TYR   - -   - - -
18 LEU 36,868 1700,100 16,188 10,140 36,881 2409,300 22,940 12,580 11,360
19 ORN   - -   - - -
20 LYS 37,827 2355,000 41,366 25,900 37,833 2949,500 51,809 28,420 27,160
21 HIS 38,441 649,400 5,976 3,740 38,445 908,500 8,361 4,590 4,165

Thúâi
gian
lûu

Diïån
tñch

Nöìng
àöå

(ppm)

Haâm
lûúång

(µg/mg)

Thúâi
gian
lûu

Diïån
tñch

Nöìng
àöå

(ppm)

Haâm
lûúång

(µg/mg)

Baãng 5. Haâm lûúång acid amin trong mêîu 02 (n=2)

STT Tïn Mêîu 02 – lêìn 1 – cên 110,72 mg          Mêîu 02 – lêìn 2 – cên 110,87mg Haâm
lûúång
trung
bònh

(µg/mg)

1 ARG 19,734 546,500 14,546 8,210 20,018 489,200 13,013 7,346 7,778
2 SER 20,306 46,000 1,312 0,740 20,638 34,800 0,993 0,560 0,650
3 ASP 21,841 125,600 3,763 2,120 22,279 127,600 3,823 2,150 2,135
4 GLU 22,396 1432,200 41,921 23,660 22,832 1417,400 41,487 23,390 23,525
5 H-PRO    - -   - - -

Thúâi
gian
lûu

Diïån
tñch

Nöìng
àöå

(ppm)

Haâm
lûúång

(µg/mg)

Thúâi
gian
lûu

Diïån
tñch

Nöìng
àöå

(ppm)

Haâm
lûúång

(µg/mg)
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Baãng 6. Haâm lûúång acid amin trong mêîu 03 (n=2)

6 GLY 26,043 70,400 1,142 0,640 26,347 63,400 1,028 0,580 0,610
7 THR   - -   - - -
8 ALA 29,731 906,700 10,250 5,790 29,808 869,900 9,834 5,540 5,665
9 ABA 31,987 28,700 0,338 0,190 31,991 21,500 0,253 0,140 0,165
10 PRO 32,611 104,000 1,068 0,600 32,645 80,300 0,825 0,460 0,530
11 MET 33,444 28,900 0,715 0,400 33,481 30,500 0,755 0,430 0,415
12 TRP  33,553  66,5427 2,027 1,267  33,472  69,446 2,099 1,151 1,209
13 VAL 33,861 111,600 2,800 1,580 33,899 94,000 1,004 0,570 1,075
14 PHE 35,570 4,600 0,077 0,040   - - 0,020
15 CYS   - -   - - -
16 D-ILEU 36,429 23,200 0,352 0,200 36,460 14,200 0,215 0,120 0,160
17 TYR   - -   - - -
18 LEU 36,800 41,000 0,383 0,220 36,832 26,800 0,251 0,140 0,180
19 ORN 37,179 35,000 0,297 0,170 37,186 21,800 0,185 0,100 0,135
20 LYS 37,803 45,300 0,801 0,450 37,803 30,900 0,546 0,310 0,380
21 HIS 38,417 40,793 0,333 0,190 38,602 73,100 0,598 0,340 0,265

Hònh 4. Sùæc kyá àöì húåp chêët tryptophan cuãa mêîu 01

STT Tïn Mêîu 03 – lêìn 1 – cên 110,76 mg          Mêîu 03 – lêìn 2 – cên 100,38mg Haâm
lûúång
trung
bònh

(µg/mg)

1 ARG 19,882 1441,800 37,436 21,120 19,908 1538,900 39,957 24,880 23,000

2 SER 20,693 1105,900 32,212 18,180 20,701 1228,600 35,786 22,280 20,230

3 ASP 22,098 1872,500 57,597 32,500 22,092 1955,100 60,137 37,440 34,970

4 GLU 22,731 3476,400 107,714 60,780 22,729 3483,100 107,922 67,200 63,990

Thúâi
gian
lûu

Diïån
tñch

Nöìng
àöå

(ppm)

Haâm
lûúång

(µg/mg)

Thúâi
gian
lûu

Diïån
tñch

Nöìng
àöå

(ppm)

Haâm
lûúång

(µg/mg)
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Kïët quaã àõnh lûúång cho thêëy têët caã acid amin coá haâm lûúång tûâ 0,020 – 65,680 mg/mg, cao nhêët
laâ Lysine – 65,680 µg/mg, thêëp nhêët laâ Phenylalanine – 0,020 µg/mg, möåt söë acid amin khöng phaát
hiïån àûúåc nhû laâ: Ornithine, Tyrosine (trong mêîu 01); Hydroxyproline, Threonine, Cysteine, Tyrosine
(trong mêîu 02) vaâ Ornithine, Tyrosine, Hydroxyproline (trong mêîu 03).

5. KÏËT LUÊÅN VAÂ KIÏËN NGHÕ
Hiïån nay, trïn thïë giúái vaâ trong nûúác sûã duång nhiïìu phûúng phaáp àõnh lûúång caác acid amin khaác

nhau nhû phûúng phaáp àiïån hoáa àïí phaát hiïån acid amin: ào quang,... Ngoaâi ra coân nhûäng phûúng
phaáp taåo dêîn xuêët vúái nihydrin taåo thaânh nhûäng húåp chêët coá maâu vaâ phaát hiïån bùçng quang phöí hêëp
thu (UV-VIS), hoùåc sûã duång phûúng phaáp sùæc kyá trao àöíi cation, hoùåc sùæc kyá gheáp khöëi phöí (HPLC
- MS). Nghiïn cûáu naây goáp phêìn àïì xuêët möåt phûúng phaáp sùæc kyá loãng hiïåu nùng cao àêìu doâ UV
(HPLC-UV) àïí àõnh lûúång acid amin, àún giaãn, dïî thûåc hiïån hún so vúái caác phûúng phaáp khaác.
Phûúng phaáp naây coá thïí aáp duång àûúåc cho nhiïìu phoâng thñ nghiïåm trong nûúác àïí àõnh lûúång acid
amin trong nhiïìu mêîu nguyïn liïåu hay chïë phêím khaác nhau.

5 H-PRO - - -
6 GLY 26,389 1937,000 31,261 17,640 26,401 1828,100 29,504 18,370 18,005
7 THR 27,094 646,800 23,859 13,460 27,113 699,000 25,785 16,050 14,755
8 ALA 29,841 3325,600 37,126 20,950 29,850 3146,400 35,125 21,870 21,410
9 ABA 31,963 84,100 0,969 0,550 31,965 54,800 0,631 0,390 0,470
10 PRO 32,665 2042,000 20,801 11,740 32,669 1928,100 19,641 12,230 11,985
11 MET 33,493 389,400 9,760 5,510 33,494 334,900 8,394 5,230 5,370
12 TRP 33,427 52,077 1,586 0,992 33,472 48,492 1,477 0,925 0,959
13 VAL 33,924 2110,500 22,127 12,490 33,927 1983,400 20,795 12,950 12,720
14 PHE 35,632 1272,400 21,337 12,040 35,634 1241,900 20,826 12,970 12,505
15 CYS 36,317 67,700 1,779 1,000 36,332 60,300 1,584 0,990 0,995
16 D-ILEU 36,483 1475,500 21,539 12,150 36,486 1383,300 20,194 12,570 12,360
17 TYR - - - - -
18 LEU 36,855 3394,700 32,323 18,240 36,859 3020,400 28,759 17,910 18,075
19 ORN - - - - -
20 LYS 37,827 6660,900 117,001 66,020 37,829 5974,300 104,940 65,340 65,680
21 HIS 38,433 1238,700 11,400 6,430 38,436 1171,800 10,784 6,710 6,570
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