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TOÁM TÙÆT
Cellulose vi khuêín (Bacterial Cellulose, viïët tùæt BC) laâ saãn phêím cuãa möåt söë loaâi vi khuêín,

àùåc biïåt laâ vi khuêín Acetobacter xylinum. BC àûúåc taåo thaânh tûâ Acetobacter xylinum àûúåc ûáng
duång trong rêët nhiïìu lônh vûåc. Trong y hoåc, BC àaä àûúåc nghiïn cûáu duâng laâm taá dûúåc, mùåt naå
dûúäng da, maåch maáu nhên taåo vaâ àùåc biïåt sûã duång laâm maâng sinh hoåc trõ boãng. Maâng Acetul
àûúåc chïë taåo tûâ cellulose vi khuêín phöëi húåp vúái hoåat chêët taái sinh mö cuãa dêìu Muâ u vaâ tinh dêìu
traâm traâ UÁc. Caác húåp chêët naây àaä àûúåc sûã duång tûâ lêu trong dên gian laâm thuöëc chûäa bïånh (dêìu
muâ u, tinh dêìu traâm). Maâng Acetul àûúåc sûã duång che phuã vïët thûúng do khaã nùng kiïím soaát dõch
tiïët vaâ coá thïí cung cêëp möi trûúâng êím thñch húåp cho quaá trònh liïìn vïët thûúng. Vúái àùåc àiïím
moãng, mïìm maåi, khi àùæp vaâo vïët thûúng maâng Acetul baám dñnh àaä laâm giaãm àau àúán cho bïånh
nhên, giaãm söë lêìn thay bùng, ngùn chùån sûå thoaát dõch, mêët huyïët tûúng, taåo àiïìu kiïån thuêån lúåi
cho quaá trònh biïíu mö hoaá liïìn seåo.

Vïì hoaåt tñnh sinh hoåc, maâng coá khaã nùng laâm vïët thûúng mau laânh do chûáa hoaåt chêët taái sinh
mö tûâ dêìu muâ u, coá khaã nùng khaáng khuêín nhúâ taác duång cuãa tinh dêìu traâm. Thûã lêm saâng giai àoaån
2 maâng Acetul taåi Viïån Boãng Quöëc gia cho kïët quaã khaã quan vúái taác duång gêìn tûúng àûúng maâng
nano baåc laâ möåt maâng coá tñnh saát khuêín maånh. Maâng Acetul coá tñnh öín àõnh trong àiïìu kiïån baão
quaãn úã nhiïåt àöå phoâng, vúái haån duâng laâ 24 thaáng, caác hoaåt chêët vaâ caác àùåc tñnh cuãa maâng vêîn trong
tònh traång töët.

Tûâ khoáa: bacterial cellulose, wound dressing, Acetobacter xylinum, dêìu Muâ u, tinh dêìu traâm traâ UÁc

PREPARATION OF BURN DRESSING FROM CELLUOLOSE
OF ACETOBACTER XYLINUM. Huynh Thi Ngoc Lan . Lam Dan Chi . Chu Anh Tuan . Nguyen Van Thanh

ABSTRACT
Bacterial cellulose (abbreviated BC) is the product of several species of bacteria, especially

Acetobacter xylinum, which is used in many fields. In medicine, BC has been studied for use as
excipients, skin masks, artificial blood vessels and especially used as dressing to treat burns...
Acetul dressing is made from bacterial cellulose combined with tissue-regenerating active ingredients
of Tamanu oil and Australian tea tree oil. These compounds have been used for a long time in folk
medicine (Tamanu oil, Melaleuca oil). Acetul dressing are used to cover wounds due to their ability
to control secretions and can provide a moist environment suitable for wound healing. With its thin
and soft characteristics, when applied to the wound, the adhesive Acetul dressing has reduced pain
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for the patient, reduced the number of dressing changes, prevented fluid drainage, plasma loss, and
facilitated the proces. scar epithelialization.In terms of biological activity, the Acetul dressing has
the ability to speed up wound healing because it contains tissue-regenerating active ingredients
from tamanu oil, which has antibacterial ability thanks to the effect of cajeput essential oil.

The phase 2 clinical trial of Acetul dressing at the National Institute of Burns gave positive
results with an effect similar to nano silver wound dressing, a dressing with strong antiseptic
properties. Acetul dressing has good covering ability and especially adheres to the wound, helping
the wound to heal. Acetul dressing are stable under storage conditions at room temperature, with a
shelf life of 24 months, and the active ingredients and dressing properties remain in good condition.

Key words: bacterial cellulose, wound dressing, Acetobacter xylinum, Tamanu oi, Australian
tea tree oil

1. ÀÙÅT VÊËN ÀÏÌ
Möåt vïët thûúng mêët da hay möåt töín thûúng boãng seä mau laânh khi àûúåc giûä trong àiïìu kiïån thñch

húåp, nghôa laâ cêìn coá möåt lúáp maâng baão vïå vïët thûúng (wound dressing)[1],[2]. Lúáp maâng baão vïå seä
coá yá nghôa rêët lúán trong viïåc giûä cho vïët thûúng traánh khoãi sûå nhiïîm truâng, coá àöå êím thñch húåp, kñch
thñch laânh seåo, baão vïå nhûäng tïë baâo múái hònh thaânh vaâ quan troång laâ haån chïë tònh traång mêët nûúác vaâ
chêët àiïån giaãi liïn tuåc do sûå bay húi tûâ bïì mùåt vïët thûúng [3],[4].

Chïë taåo maâng sinh hoåc cellulose vi khuêín chûáa hoaåt chêët taái sinh mö tûâ dêìu muâ u vaâ tinh dêìu
traâm traâ UÁc sûã duång trong àiïìu trõ boãng vaâ vïët thûúng mêët da nhùçm àaáp ûáng àûúåc caác muåc tiïu
naây [5].

Cellulose vi khuêín laâ saãn phêím cuãa möåt söë loaâi vi khuêín, àùåc biïåt laâ vi khuêín Acetobacter
xylinum. BC àûúåc taåo thaânh tûâ Acetobacter xylinum coá cêëu truác hoáa hoåc rêët giöëng cellulose cuãa thûåc
vêåt nhûng coá möåt söë tñnh chêët hoáa lyá àùåc biïåt. BC àûúåc ûáng duång trong rêët nhiïìu lônh vûåc. Trong lônh
vûåc y hoåc, BC àûúåc nghiïn cûáu duâng laâm taá dûúåc, mùåt naå dûúäng da, maåch maáu nhên taåo vaâ àùåc biïåt
sûã duång laâm maâng sinh hoåc trõ boãng [6], [7].

Muåc tiïu nghiïn cûáu:. Chïë taåo maâng trõ boãng tûâ cellulose cuãa vi khuêín Acetobacter xylinum phöëi húåp vúái hoaåt chêët
taái sinh mö (HCTSM) tûâ dêìu muâ u vaâ tinh dêìu traâm traâ UÁc.. Àaánh giaá hiïåu quaã àiïìu trõ cuãa maâng trõ boãng trïn lêm saâng.

2. ÀÖËI TÛÚÅNG VAÂ PHÛÚNG PHAÁP NGHIÏN CÛÁU
2.1. Àöëi tûúång, vêåt liïåu vaâ phûúng phaáp nghiïn cûáu chïë taåo maâng. Chuãng vi khuêín taåo cellulose: Acetobacter xylinum.. Chuãng vi khuêín sûã duång trong thûã nghiïåm sinh hoåc: S. aureus ATCC 29213, S. hemolyticus

ATCC 29212, P. aeruginosa ATCC 27853, Chuãng vi khuêín ly trñch tûâ bïånh phêím: MRSA (Methicillin
resistant Staphylococcus aureus). S. aureus, P. aeruginosa.. Thuá thûã nghiïåm: Thoã trùæng mùæt àoã, troång lûúång tûâ 2,5 kg – 3 kg khoãe maånh, khöng dõ têåt,
giúái tñnh ngêîu nhiïn. Chuöåt nhùæt trùæng chuãng DDY, thuêìn chuãng, khoãe maånh, troång lûúång tûâ 18 g –
22 g.. Nguyïn vêåt liïåu thûã nghiïåm: Hoaåt chêët taái sinh mö àûúåc chiïët tûâ dêìu muâ u eáp tûâ haåt cêy muâ
u (Calophilum inophyllum). Tinh dêìu traâm traâ UÁc àûúåc chiïët tûâ laá cêy traâm traâ UÁc Melaleuca
alternifolia do Cöng ty Dûúåc liïåu TW 2 cung cêëp.. Maâng àöëi chûáng: maâng URGOTUL cuãa haäng URGO, bùng nano baåc ANSON cuãa Trung
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quöëc coá chûáa baåc daång nano. Caác hoáa chêët vaâ möi trûúâng nuöi cêëy vi sinh àaåt tiïu chuêín phên tñch
vaâ dûúåc duång.. Phûúng phaáp:. Nuöi cêëy A. xylinum taåo maâng cellulose: quaá trònh taåo maâng cellulose tûâ vi khuêín A. xylinum
göìm hai giai àoaån: nhên giöëng vi khuêín vaâ lïn men taåo maâng BC thö. Tinh chïë maâng BC thö, kiïím
tra àöå tinh khiïët cuãa maâng nhùçm àaãm baão maâng BC sau khi xûã lyá àaä àûúåc loaåi caác taåp chêët. Khaão saát
maâng BC dûúái kñnh hiïín vi àiïån tûã queát ( SEM ),. Phûúng phaáp kiïím soaát caác àùåc tñnh cuãa maâng BC tinh chïë:

Phûúng phaáp thûã àöå bïìn cú hoåc: àöå bïìn cú hoåc cuãa maâng àûúåc àaánh giaá qua àöå bïìn keáo kN/m
cuãa maâng theo phûúng phaáp ASTMD 882 – 02,

Phûúng phaáp khaão saát khaã nùng caãn vi khuêín cuãa maâng BC; Duâng 2 mö hònh thûã nghiïåm. Mö
hònh 1 khaão saát khaã nùng caãn vi khuêín, nêëm möëc trong khöng khñ vaâ mö hònh 2 khaão saát khaã nùng
caãn vi khuêín khi nhoã trûåc tiïëp vi khuêín lïn maâng.. Taåo maâng trõ boãng Acetul: Chïë taåo maâng BC phöëi húåp vúái hoaåt chêët taái sinh mö, tinh dêìu
traâm traâ UÁc vaâ caác taá dûúåc àïí àaáp ûáng yïu cêìu thïí chêët mïìm, mõn, trùæng, trong, baám dñnh vaâo da töët,
khöng bõ khö nhanh khi àïí ngoaâi khöng khñ, coá khaã nùng che phuã vïët thûúng töët. Sau àoá maâng thaânh
phêím Acetul àûúåc tiïåt truâng bùçng tia bûác xaå gamma tûâ nguöìn Cobalt – 60: SVST – Co 60/B. tia
gamma. Suêët liïìu: 1,3 kGy / h, liïìu khûã truâng: 25 Kgy / phuát.. Caác phûúng phaáp kiïím soaát tñnh chêët cuãa maâng Acetul:

Phûúng phaáp khaão saát khaã nùng huát êím cuãa maâng Acetul: thûã nghiïåm khaã nùng huát nûúác cuãa
maâng trïn nhûäng baãn thaåch baán loãng chûáa 0,2 % thaåch. ÚÃ nöìng àöå naây baãn thaåch chûáa haâm lûúång
nûúác lúán (99,8 %) vaâ coá möåt bïì mùåt rêët êím ûúát, gêìn giöëng bïì mùåt vïët thûúng.

Phûúng phaáp khaão saát pH cuãa maâng Acetul: dõch chiïët maâng úã tyã lïå maâng vaâ nûúác laâ 1:100
(khöëi lûúång/ thïí tñch). Ào pH dung dõch úã möîi bònh bùçng pH kïë.

Àõnh lûúång hoaåt chêët taái sinh mö: taách HCTSM trong maâng bùçng ether vaâ cên. Tiïëp tuåc àõnh
lûúång caác acid beáo bùçng phûúng phaáp GC.

Àõnh lûúång tinh dêìu traâm traâ UÁc: tinh dêìu traâm traâ UÁc àûúåc taách khoãi maâng bùçng phûúng phaáp
cêët keáo húi nûúác sau àoá ào thïí tñch.. Caác phûúng phaáp thûã nghiïåm sinh hoåc:

Àaánh giaá àöåc tñnh baán cêëp cuãa hoaåt chêët taái sinh mö trïn chuöåt nhùæt trùæng chuãng DDY duâng
thuöëc liïn tuåc trong hai thaáng. Àaánh giaá àöåc tñnh qua thïí troång, töíng traång chung, xeát nghiïåm huyïët
hoåc vaâ sinh hoáa.

Thûã tñnh kñch ûáng da cuãa hoaåt chêët taái sinh mö vaâ tinh dêìu traâm: Duâng phûúng phaáp thûã tñnh
kñch ûáng cuãa dêìu thûåc vêåt àöëi vúái da trong chuyïn àïì ‘Caác phûúng phaáp thûã nghiïåm sinh hoåc in
vivo’ trong USP 28.

Thûã nghiïåm in vivo taác duång àiïìu trõ vïët boãng cuãa maâng Acetul: Gêy boãng bùçng nhiïåt khö, àöå II
trïn thoã trùæng, mùæt àoã. Töín thûúng boãng àöå II àûúåc àaánh giaá bùçng quan saát sûå phaát quang cuãa vïët
boãng dûúái àeân tûã ngoaåi trong phoâng töëi sau khi tiïm dung dõch natri fluorescein. Theo doäi tònh traång
cuãa vïët boãng trong thúâi gian àiïìu trõ: àöå phuâ nïì, hoaåi tûã, nhiïîm truâng coá muã hay khöng. Àaánh giaá
quaá trònh laânh sau nhûäng khoaãng thúâi gian vaâ so saánh khaã nùng àiïìu trõ cuãa maâng. Duâng pheáp toaán
phên tñch thöëng kï, so saánh giaá trõ trung bònh diïån tñch vïët thûúng coân laåi giûäa caác lö. Giaãi phêîu bïånh
lyá vuâng da bõ boãng àaä àûúåc àiïìu trõ, xem xeát mûác àöå biïíu mö hoáa vaâ tñnh bêët thûúâng vïì mùåt tïë baâo
hoåc.
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2.2. Àöëi tûúång vaâ phûúng phaáp thûã nghiïåm lêm saâng. Àöëi tûúång: göìm 80 bïånh nhên, tuöíi tûâ 15 – 60, khöng phên biïåt giúái tñnh, àûúåc àiïìu trõ nöåi truá
taåi Khoa chûäa Boãng ngûúâi lúán - Viïån boãng Quöëc gia. Nghiïn cûáu àûúåc chia laâm 2 giai àoaån:

Giai àoaån 1: thûã nghiïåm trïn bïånh nhên gheáp da. Vuâng lêëy da àûúåc àùæp maâng nghiïn cûáu sau
khi phêîu thuêåt gheáp da vaâ àùæp gaåc vö truâng. Àùæp maâng nghiïn cûáu: 1/2 diïån tñch che phuã vúái maâng
Acetul 1/2 diïån tñch che phuã vúái bùng nano baåc.

Giai àoåan 2: thûã nghiïåm trïn bïånh nhên boãng nöng. Thay bùng vïët boãng àaãm baão nguyïn tùæc vö
khuêín 1 lêìn /1ngaây vaâo caác buöíi saáng. Viïåc thay bùng kïët thuác khi vïët thûúng boãng khö.. Phûúng phaáp: thûã nghiïåm lêm saâng coá àöëi chûáng, so saánh trûúác vaâ sau àiïìu trõ, so saánh
maâng thûã nghiïåm vaâ maâng àöëi chûáng tûâng cùåp trïn cuâng möåt bïånh nhên.. Chó tiïu theo doäi lêm saâng: theo doäi maåch, nhiïåt àöå, huyïët aáp àöång maåch cuãa ngûúâi bïånh
trûúác àiïìu trõ vaâ trong quaá trònh àùæp maâng nghiïn cûáu 2 lêìn /ngaây (saáng –chiïìu). Theo doäi phaãn ûáng
cuãa cú thïí sau möîi lêìn thay bùng, àùæp maâng. Mûác àöå àau khi àùæp maâng àûúåc àaánh giaá qua caãm giaác
chuã quan cuãa ngûúâi bïånh, theo thang àiïím 5 bêåc cuãa Frank A.J.M. vaâ CS (1982) kïët húåp vúái phûúng
phaáp cuãa Lï Thïë Trung quan saát neát mùåt ngûúâi bïånh (1995):. Àaánh giaá: àaánh giaá giaãm phuâ viïm, giaãm xung huyïët xung quanh vïët boãng, diïån tñch vïët
boãng coân laåi. Chuåp aãnh vïët boãng: têët caã caác vïët boãng nghiïn cûáu àûúåc chuåp aãnh vaâo caác thúâi àiïím
trûúác vaâ sau àùæp maâng,. Phûúng phaáp nghiïn cûáu cêån lêm saâng: caác xeát nghiïåm huyïët hoåc vaâ sinh hoáa maáu àûúåc
tiïën haânh vaâo 3 thúâi àiïím: trûúác khi àùæp maâng nghiïn cûáu, sau khi àùæp maâng 7 ngaây, sau khi àùæp
maâng 14 ngaây.

3. KÏËT QUAÃ NGHIÏN CÛÁU
3.1. Caác nghiïn cûáu vïì nguyïn liïåu chïë taåo maâng trõ boãng
3.1.1. Nghiïn cûáu chïë taåo maâng cellulose tûâ vi khuêín A. xylinum
Nghiïn cûáu chïë taåo maâng BC tinh chïë sûã duång taåo maâng trõ boãng: àaä xaác àõnh àûúåc maâng BC

tinh chïë coá àöå daây 0,1mm, àöå êím trong khoaãng 69-70%, coá khaã nùng thêëm huát nûúác töët. Maâng BC
coân coá caác tñnh chêët àùåc biïåt nhû coá khaã nùng caãn khuêín 100 %, khi xeá maâng khöng bõ raách. Thûã
nghiïåm tñnh kñch ûáng da theo tiïu chuêín USP cho kïët quaã maâng khöng kñch ûáng da.

a) Àöå tinh khiïët cuãa maâng BC tinh chïë
Maâng BC sau khi tinh chïë úã têët caã caác lö thûã nghiïåm àïìu àûúåc kiïím nghiïåm àöå tinh khiïët bùçng

caách kiïím tra sûå hiïån diïån cuãa glucose vaâ protein laâ hai chêët coá nöìng àöå cao trong möi trûúâng nuöi
cêëy vaâ khöng coân vi khuêín A. xylinum trong maâng.. Tòm sûå hiïån diïån cuãa glucose trong maâng BC tinh chïë: Duâng thuöëc thûã Fehling múái pha àïí
phaát hiïån sûå hiïån diïån cuãa àûúâng glucose trong dõch chiïët maâng. Kïët quaã: khöng phaát hiïån glucose
hiïån diïån trong têët caã maâng thûã nghiïåm .. Tòm sûå hiïån diïån cuãa protein trong maâng BC tinh chïë: Protein trong dõch chiïët maâng àûúåc
phaát hiïån bùçng phaãn ûáng kïët tuãa protein vúái acid triclor acetic. Kïët quaã: phaãn ûáng tuãa êm tñnh,
khöng phaát hiïån àûúåc protein trong dõch chiïët cuãa têët caã maâng BC tinh chïë.. Quan saát maâng BC dûúái kñnh hiïín vi àiïån tûã queát (SEM )( x 10 000 lêìn): Khaão saát cêëu truác
cuãa lúáp maâng BC tinh chïë dûúái kñnh hiïín vi àiïån tûã queát SEM JOEL-JSM 5500. Quan saát sûå taåo
thaânh caác súåi cellulose tûâ tïë baâo vi khuêín, súåi cellulose trong maâng BC thö sau khi nuöi cêëy vaâ
maâng BC àaä qua xûã lyá.

Nhêån xeát: Kïët quaã khaão saát maâng BC dûúái kñnh hiïín vi àiïån tûã queát cho thêëy: Maång lûúái súåi
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cellulose úã maâng BC thö coá nhiïìu vi khuêín A.xylinum. (Hònh 4) Maång lûúái súåi cellulose úã maâng BC
tinh chïë khöng coân chûáa vi khuêín. (Hònh 3)

Hònh 3. Súåi cellulose cuãa maâng
BC sau khi tinh chïë

Hònh 1. Hònh chuåp A. xylinum
taåo súåi cellulose

Hònh 2. Hònh chuåp vi khuêín A.
xylinum trong maâng BC thö

3.1.2. Caác nghiïn cûáu vïì hoaåt chêët taái sinh mö
Thûã nghiïåm àöåc tñnh hoaåt chêët taái sinh mö: Kïët quaã thûã nghiïåm àöåc tñnh baán cêëp cho thêëy

hoaåt chêët taái sinh mö tûâ dêìu muâ u khöng thïí hiïån àöåc tñnh trïn chuöåt thûã nghiïåm (Baãng 1).
Baãng 1. Toám tùæt kïët quaã thûã àöåc tñnh baán cêëp cuãa hoaåt chêët taái sinh mö sau 60 ngaây

Chó tiïu so saánh Lö chûáng Lö thûã p

Cên nùång(g) Bùæt àêìu thûã nghiïåm 21.2 21.2 p > 0.05

Giûäa àúåt thûã nghiïåm 24.4 25.3 p > 0.05

Cuöëi àúåt thûã nghiïåm 29.3 1.0 29.60.9 p > 0.05

Xeát nghiïåm huyïët hoåc WBC (K/uL) 9.08 ± 2.00 9.18 ± 1.31 p > 0.05

RBC (M/uL) 8.21 ± 0.68 9.29 ± 0.40 p > 0.05

Plt (K/uL) 558.83 ± 64.05 606.65 ± 86.41 p > 0.05

Xeát nghiïåm sinh hoáa SGOT (U/l) 101.30 ± 7.92 79.70 ± 7.25 p > 0.05

SGPT (U/l) 47.51 ± 3.82 45.40 ± 8.10 p > 0.05

Bilirubin trûåc tiïëp (mg/ dl) 0.12 ± 0.01 0.11 ± 0.01 p > 0.05

Bilirubin giaán tiïëp (mg/ dl) 0.18 ± 0.03 0.19 ± 0.02 p > 0.05

BUN (mg/ dl) 17.30 ± 1.40 15.65 ± 2.54 p > 0.05

Creatinin (mg/ dl) 0.52 ± 0.03 0.50 ± 0.05 p > 0.05

Giaãi phêîu bïånh lyá Mö gan Lö chûáng vaâ lö thûã bònh thûúâng

Mö thêån Lö chûáng vaâ lö thûã bònh thûúâng

Thûã nghiïåm tñnh kñch ûáng trïn da cuãa HCTSM: tiïën haânh trïn thoã, kïët quaã hoaåt chêët taái sinh
mö khöng gêy kñch ûáng da trong khi dêìu muâ u tinh chïë gêy kñch ûáng da thoã thûã nghiïåm.

3.1.3. Caác nghiïn cûáu vïì tinh dêìu traâm traâ UÁc
Thûã nghiïåm tñnh nhaåy caãm cuãa da àöëi vúái tinh dêìu traâm traâ UÁc: Kïët quaã tinh dêìu traâm traâ

UÁc úã nöìng àöå 10 % khöng gêy kñch ûáng da.
3.2. Chïë taåo maâng trõ boãng Acetul
Àaä xaác àõnh àûúåc tyã lïå thñch húåp caác thaânh phêìn sûã duång phöëi húåp vúái maâng BC tinh chïë àïí taåo

maâng trõ boãng Acetull: Sau khi phöëi húåp vúái caác thaânh phêìn, maâng àûúåc àoáng vaâo 2 lúáp bao: bao
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PE, bao nhöm vaâ tiïåt truâng maâng bùçng tia gamma. suêët liïìu: 1,3 kGy/h, liïìu khûã truâng: 25 Kgy/
phuát. Kiïím soaát àöå vö truâng bùçng phûúng phaáp maâng loåc.

Hònh 4. Maâng BC tinh chïë               Hònh 5. Maâng Acetul          Hònh 6. Maâng Acetul trong bao PE

3.2.1. Caác àùåc tñnh cuãa maâng Acetul
Khaã nùng huát nûúác: maâng Acetul coá àöå huát nûúác nùçm trong khoaãng 6,54 g ± 0,113 g/100 cm2,

maâng coá khaã nùng cho thoaát húi nûúác tuy coá töëc àöå mêët nûúác chêåm hún maâng BC nhûng sau khoaãng
10 giúâ àïën 12 giúâ maâng khö. Khaã nùng cho nûúác thoaát tûâ maâng seä giuáp cho quaá trònh àiïìu trõ vïët
thûúng àûúåc thöng thoaáng vaâ khöng bõ giûä êím quaá mûác.

3.2.2. Caác àùåc tñnh sinh hoåc cuãa maâng Acetul. Khaã nùng huát nûúác: maâng Acetul coá àöå huát nûúác nùçm trong khoaãng 6,54 g ± 0,113 g/
100cm2.. pH cuãa maâng Acetul: pH cuãa maâng nùçm trong giúái haån 6,31 ± 0,132.. Khaã nùng caãn khuêín: maâng coá khaã nùng caãn khuêín 100 % (hònh 9).

Hònh 9. Khaã nùng ûác chïë
P.aeruginosa cuãa maâng Acetul

Hònh 7. Baãn thaåch àûúåc che phuã
bùçng maâng Acetul

Hònh 8. Baãn thaåch khöng àûúåc
che phuã bùçng maâng Acetul

3.2.3. Haâm lûúång tinh dêìu traâm traâ UÁc
Àõnh lûúång tinh dêìu bùçng phûúng phaáp cêët keáo húi nûúác taåi trung têm phên tñch thñ nghiïåm

TP.HCM. Kïët quaã lûúång tinh dêìu nùçm trong khoaãng 0,07 ml ± 0,0015 / 100 cm2 maâng.
Tñnh gêy kñch ûáng da cuãa tinh dêìu tram traâ UÁc àûúåc àaánh giaá theo tiïu chuêín söë 3113/1999/QÀ-

BYT cuãa Böå Y tïë. Kïët quaã cho thêëy maâng Acetul khöng gêy kñch ûáng da thoã thûã nghiïåm.
3.2.4. Àöå vö khuêín cuãa maâng Acetu
Thûã àöå vö khuêín theo USP 28, sûã duång phûúng phaáp maâng loåc. Kïët quaã têët caã caác mêîu thûã

nghiïåm àïìu vö khuêín.
3.2.5. Àõnh lûúång hoaåt chêët taái sinh mö trong maâng Acetul.. Choån mêîu: choån mêîu ngêîu nhiïn tûâ caác lö khaác nhau, lêëy 10 maâng.. Tiïën haânh: chiïët hoaåt chêët taái sinh mö trong maâng bùçng ether, loaåi dung möi vaâ cên hoaåt chêët



ISSN: 2615-9686 Journal of Science - Hong Bang International University

46 Taåp chñ KHOA HOÅC - Trûúâng Àaåi hoåc Quöëc tïë Höìng Baâng, Söë Àùåc biïåt 12/2022

taái sinh mö coân laåi.. Nhêån xeát: maâng Acetul chûáa HCTSM trong khoaãng 0,65 g ± 0,0044. Vúái haâm lûúång naây bïì
mùåt maâng àaä àûúåc phuã àïìu möåt lúáp HCTSM. Caác thûã nghiïåm sinh hoåc seä kiïím tra nhûäng àùåc tñnh
khaáng khuêín vaâ mau laânh vïët thûúng cuãa maâng.

3.2.5. Tñnh khaáng khuêín cuãa maâng Acetul
Theo kïët quaã Baãng 3, maâng Acetul coá khaã nùng ûác chïë sûå tùng trûúãng cuãa 2 vi khuêín thûã

nghiïåm úã thúâi àiïím 24 giúâ. Tuy nhiïn sau 48 giúâ vi khuêín tùng trûúãng trúã laåi nhûng trïn S. aureus,
söë lûúång vi khuêín vêîn giaãm gêìn 100 lêìn so vúái lûúång vi khuêín ban àêìu. Bùng nano baåc thïí hiïån taác
duång khaáng khuêín maånh hún trïn caã 2 vi khuêín thûã nghiïåm.

 Baãng 2. Khaã nùng ûác chïë vi khuêín cuãa maâng Acetul

Thúâi gian                          S. aureus                      P. aeruginose

Acetul Nano baåc Acetul Nano baåc
0 giúâ 1,5 x 105 1,5 x 105 1,1 x 105 1,1 x 105

24 giúâ 3,4 x 102 1,4 x 102 1,4 x 104 4,2 x 102

48 giúâ 2,5 x 103 4,7x 102 1,2 x105 5,6x 103

3.2.6. Thûã nghiïm invivo khaã nùng àiïìu trõ vïët thûúng cuãa maâng Acetul
a) Gêy boãng trïn thoã vaâ chêín àoaán àöå sêu vïët boãng: Sau khi gêy boãng, àùæp maâng nghiïn cûáu

vaâ theo doäi tònh traång vïët boãng, ào diïån tñch vïët boãng coân laåi.

Hònh 10. Vïët boãng dûúái àeân tûã ngoaåi

Baãng 3. Diïån tñch trung bònh vïët thûúng coân laåi trong thûã nghiïåm

Ngaây thûá                    Diïån tñch trung bònh vïët thûúng
coân laåi cuãa thoã úã caác lö thûã nghiïåm (cm2),  ± SD,  n=10

Maâng BC+ HCTSM Acetul Maâng BC Lö  chûáng
1 19,63 19,63 19,63 19,63

4 15,31 ± 0,45 15,44 ± 0,49 17,12 ± 0,51 17,25 ± 0,57

7 12,56 ± 0,35 12,38 ± 0,41 14,25 ± 0,46 14,88 ± 0,51

11 8,50 ± 0,21 9,06 ± 0,31 12,24 ± 0,38 13,38 ± 0,48
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Kïët quaã: ÚÃ lö caác vïët boãng àûúåc àùæp bùçng maâng Acetul cho vïët thûúng laânh nhanh nhêët. Lö àùæp
maâng BC têím HCTSM cho kïët quaã gêìn bùçng lö àùæp maâng Acetul. Caác vïët boãng àûúåc àùæp bùçng
maâng BC cuäng coá taác duång che phuã vïët thûúng, giuáp vïët thûúng laânh nhanh hún so vúái lö chûáng.
(Baãng 3).

b) Giaãi phêîu bïånh lyá vïët boãng: Sau thúâi gian àiïìu trõ bùçng maâng Acetul kïët quaã giaãi phêîu bïånh
lyá cho thêëy sau 22 ngaây, toaân böå vïët thûúng àïìu àûúåc phuã búãi lúáp biïíu mö laát sûâng hoáa bònh thûúâng.
Khöng coá tïë baâo bêët thûúâng.

14 4,81 ± 0,32 4,69 ± 0,29 7,35 ± 0,34 8,38 ± 0,39

18 2,06 ± 0,28 1,88 ± 0,31 5,62 ± 0,25 6,38 ± 0,28

22 0,38 ± 0,12 0,31 ± 0,05 2,13 ± 0,15 4,63 ± 0,21

Hònh 11. Giaãi phêîu bïånh lyá vuâng da àaä laânh lö duâng maâng Acetul

3.3.  Khaão saát tñnh öín àõnh cuãa maâng Acetul
3.3.1. Tñnh öín àõnh cuãa maâng BC: Thïí hiïån úã khaã nùng caãn khuêín vaâ àöå bïìn cú hoåc sau thúâi gian

baão quaãn. Maâng Acetul baão quaãn sau 30 thaáng vêîn giûä khaã nùng caãn khuêín trïn caác vi khuêín thûã
nghiïåm.

3.3.2. Tñnh öín àõnh cuãa hoaåt chêët taái sinh mö: Sau thúâi gian baão quaãn àaä coá sûå thay àöíi vïì chó
söë lyá hoáa. Tuy nhiïn sûå thay àöíi khöng nhiïìu vaâ vêîn nùçm gêìn caác tiïu chuêín cuãa hoaåt chêët taái sinh
mö.

3.3.3. Tñnh öín àõnh cuãa tinh dêìu traâm traâ UÁc: Tinh dêìu traâm traâ UÁc coá tñnh khaáng khuêín maånh
vaâ öín àõnh trong khoaãng thúâi gian 24 thaáng (kïí tûâ ngaây saãn xuêët).

3.4. Saãn xuêët thûã maâng Acetul quy mö phoâng thñ nghiïåm
Àaä saãn xuêët thaânh cöng 10 000 maâng trõ boãng Acetul vúái quy mö phoâng thñ nghiïåm vaâ àaåt caác

chó tiïu cuãa tiïu chuêín cú súã. Maâng Acetul cuãa caác lö naây àaä sûã duång àïí thûã nghiïåm lêm saâng taåi
Viïån Boãng Quöëc gia.

3.5. Thûã nghiïåm lêm saâng
Baãng 4. Diïån tñch trung bònh àùæp maâng nghiïn cûáu

Nhoám Diïån tñch vuâng àùæp maâng (cm2) (± SD)
Nhoám 1 302,8 ± 11,3

Nhoám 2 660,6 ± 55,4
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3.5.1. Tiïu chuêín choån bïånh nhên: Bïånh nhên tónh taáo, khöng coá bêët kyâ dõ têåt naâo, khöng coá
bïånh maän tñnh vaâ bïånh truyïìn nhiïîm keâm theo, tûå nguyïån tham gia vaâo nghiïn cûáu.

- Giai àoaån 1: àaánh giaá taác duång cuãa maâng Acetul trïn võ trñ lêëy da cuãa 40 bïånh nhên (nhoám1).
Vuâng àöëi chûáng sûã duång bùng nano baåc.

- Giai àoaån 2: àaánh giaá taác duång cuãa maâng Acetul àöëi vúái vïët thûúng boãng nöng trïn 40 bïånh
nhên (nhoám 2), so saánh vúái bùng nano baåc.

3.5.2. Khaã nùng khaáng khuêín cuãa maâng nghiïn cûáu trïn vïët thûúng boãng nöng
Qua 150 lêìn cêëy vi khuêín taåi 2 thúâi àiïím ngaây 1 vaâ ngaây 7, coá 117 lêìn dûúng tñnh chiïëm tyã lïå

73,1 %. Kïët quaã cho thêëy vúái vïët thûúng boãng nöng vi khuêín chiïëm tyã lïå cao laâ S. aureus 52,1 %,
tiïëp àïën laâ P. aeruginosa 34,2 %. Kïët quaã, söë lûúång vi khuêín trung bònh /1 cm2 giaãm sau 7 ngaây
nghiïn cûáu. Tuy nhiïn, vïët thûúng àiïìu trõ vúái bùng nano baåc giaãm roä rïåt hún àöëi vúái caã S. aureus vaâ
P. aeruginosa, sûå khaác biïåt vúái p <0,05. ( baãng 5)

Baãng 5. Söë lûúång vi khuêín trung bònh /1cm2 vïët thûúng boãng

Vi khuêín       Söë lûúång vi khuêín úã vïët thûúng àùæp maâng , p <0,05
                       Vïët thûúng àùæp maâng Acetul                Vïët thûúng àùæp bùng nano baåc

Ngaây 1 Ngaây 7 Ngaây 1 Ngaây 7

S. aureus 67,27x103 47,08x103 73,78x103 24,90x103 ±
±11,34x103 ±5,60x103 ±22,68 x103 5,60 x103

P. aeruginosa 109,90x103 77,27x103 114,23x103 35,23x103

±27,85 x103 ±11,34 x103 ±24,50 x103 ±12,06 x103

MÖÅT SÖË HÒNH AÃNH BÏåNH NHÊN NGHIÏN CÛÁU NHOÁM 1

Acetul

AcetulNano baåc

Nano baåc

Hònh 14. Vuâng lêëy da sau khi khoãi
hoaân toaân

Hònh 12. Àùæp maâng nghiïn cûáuHònh 13. Vuâng lêëy da sau 7 ngaây
àùæp maâng (Nano baåc bõ bong,

Acetul coân baám dònh töët

MÖÅT SÖË HÒNH AÃNH BÏåNH NHÊN NGHIÏN CÛÁU NHOÁM 2

Hònh 17.
Chên traái: àùæp maâng AcetulHònh 15 Vïët boãng àöå II Hònh 16. Chên phaãi: àùæp bùng nano baåc
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Kïët quaã thûã nghiïåm lêm saâng
Qua nghiïn cûáu taác duång cuãa maâng Acetul trïn võ trñ lêëy da vaâ vïët thûúng boãng nöng cuãa 80

bïånh nhên àûúåc àiïìu trõ nöåi truá taåi Viïån Boãng Quöëc gia,cho kïët quaã:
(1). Maâng Acetul coá taác duång che phuã, baám dñnh vaâo nïìn töín thûúng, khaã nùng thêëm dõch töët.

Trïn vuâng lêëy da 35/40 bïånh nhên chó àùæp maâng möåt lêìn, khöng gêy àau raát. Maâng khö sau 4,5 ± 1,6
giúâ tûúng àûúng vúái nhoám chûáng àûúåc àùæp bùng nano baåc. Nhoám 2 (vïët thûúng boãng nöng) khi tònh
traång viïm nïì giaãm, maâng baám vaâo nïìn vïët thûúng töët, söë lêìn thay bùng àöå II laâ 1,7 ± 0,3 lêìn.

(2). Taác duång chöëng viïm, giaãm phuâ nïì vaâ kñch thñch taái taåo mö vaâ biïíu mö hoáa liïìn vïët thûúng:
- ÚÃ vuâng lêëy da: àùæp maâng Acetul tònh traång viïm nïì giaãm dêìn vaâ hïët sau 2 – 3 ngaây, thúâi gian liïìn
vïët thûúng laâ 11,6 ± 1,6 ngaây gêìn tûúng àûúng vúái nhoám chûáng àûúåc che phuã bùçng bùng nano baåc
coá ngaây liïìn vïët thûúng laâ 10,5 ± 1,5 ngaây.

- Nhoám 2 (vïët thûúng boãng nöng) tònh traång viïm nïì giaãm vúái àöå II tûâ ngaây thûá 3 àïën ngaây thûá
4. Söë lêìn thay bùng 1,7 ± 0,3. dõch tiïët giaãm úã ngaây thûá 2. Kïët quaã xeát nghiïåm tïë baâo trïn tiïu baãn aáp
vúái söë lûúång tïë baâo viïm giaãm sau 7 ngaây nghiïn cûáu. Tuy nhiïn, söë lûúång tïë baâo viïm/ àún võ diïån
tñch úã nhoám chûáng àûúåc àùæp bùng nano baåc giaãm roä rïåt hún (21,3 ± 7,1 xuöëng coân 12,6 ± 4,1 so vúái
23,1 ± 6,2 xuöëng coân 8,6 ± 2,5). Ngaây khoãi trung bònh vúái àöå II laâ 9,6  ± 1,2  ngaây so saánh vúái nhoám
chûáng àûúåc àiïìu trõ bùçng bùng nano baåc coá söë ngaây khoãi boãng àöå II laâ 8,8 ± 1,2.

(3). Maâng Acetul coá taác duång ûác chïë sûå phaát triïín vi khuêín úã vïët thûúng boãng nöng
-Trïn vïët thûúng boãng nöng (nhoám 2): söë lûúång vi khuêín trung bònh /1cm2 giaãm sau 7 ngaây úã caã

2 vuâng nghiïn cûáu. Maâng Acetul coá khaã nùng ûác chïë sûå phaát triïín cuãa S. aureus maånh hún so vúái P.
aeruginosa. Vuâng àûúåc che phuã bùçng bùng nano baåc söë lûúång vi khuêín /1cm2 giaãm roä rïåt hún so vúái
vuâng nghiïn cûáu àöëi vúái caã S. aureus vaâ P. aeruginosa (p < 0,05).

(4). Vúái 80 bïånh nhên nghiïn cûáu khöng gùåp trûúâng húåp naâo xuêët hiïån àau, ngûáa, nöíi ban, raát
trïn da hoùåc coá sûå thay àöíi maâu sùæc cuãa da sau khi thay bùng àùæp maâng nghiïn cûáu. Khöng coá sûå
thay àöíi vïì thên nhiïåt, maåch, caác chó söë huyïët hoåc, sinh hoaá cuãa bïånh nhên trûúác vaâ sau khi àùæp
maâng.

4. KÏËT LUÊÅN
1. Àaä chïë taåo thaânh cöng maâng Acetul trõ boãng tûâ cellulose cuãa vi khuêín A. xylinum, hoaåt chêët

taái sinh mö tûâ dêìu muâ u vaâ tinh dêìu traâm traâ UÁc.
2. Maâng Acetul coá khaã nùng caãn khuêín 100% giuáp baão vïå vïët thûúng chöëng ngoaåi nhiïîm trong

quaá trònh àiïìu trõ, khöng gêy kñch ûáng da. Vïì hoaåt tñnh sinh hoåc, maâng coá khaã nùng laâm vïët thûúng
mau laânh do chûáa hoaåt chêët taái sinh mö, coá khaã nùng khaáng khuêín nhúâ taác duång cuãa tinh dêìu traâm.

3. Thûã lêm saâng maâng Acetul giai àoaån 1 vaâ 2 taåi Viïån Boãng Quöëc gia cho kïët quaã khaã quan vúái
taác duång gêìn tûúng àûúng bùng nano baåc laâ möåt maâng coá tñnh saát khuêín maånh. Maâng Acetul coá khaã
nùng che phuã töët vaâ àùåc biïåt baám dñnh vaâo vïët thûúng, giuáp vïët thûúng mau laânh. Viïåc sûã duång
maâng coá nhiïìu thuêån lúåi nhû caách duâng àún giaãn, khöng cêìn baão quaãn nhiïåt àöå laånh, dïî daâng lêëy
maâng ra khoãi vïët thûúng khöng gêy àau àúán cho bïånh nhên...

4. Maâng Acetul coá tñnh öín àõnh trong àiïìu kiïån baão quaãn úã nhiïåt àöå phoâng, vúái haån duâng laâ 24
thaáng, caác hoaåt chêët vaâ caác àùåc tñnh cuãa maâng vêîn trong tònh traång töët.
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