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1. ÀÙÅT VÊËN ÀÏÌ
Tûâ xûa àïën nay sêm àaä àûúåc xem laâ loaåi dûúåc liïåu
quyá búãi cöng duång cuãa chuáng, hiïån nay trïn thïë giúái
coá rêët nhiïìu loaåi sêm hûäu ñch vaâ àang àûúåc sûã duång
röång raäi nhû nhên sêm, sêm Myä, Tam thêët…Vaâ taåi
Viïåt Nam cuäng àaä phaát hiïån àûúåc möåt loaåi dûúåc liïåu
quyá thuöåc chi Panax úã laâ sêm Viïåt Nam (Panax
vietnamensis) [1]. Bïn caånh viïåc so saánh, phên biïåt
caác loaâi naây dûåa trïn àùåc àiïím hònh thaái, vi phêîu, di
truyïìn DNA thò kyä thuêåt dêëu vên tay hoáa hoåc bùçng
TLC vaâ HPLC so saánh àùåc àiïím cuäng coá vai troâ quan
troång giuáp nhêån àõnh sûå giöëng vaâ khaác biïåt vïì thaânh
phêìn chñnh cuãa sêm laâ caác ginsenoside. Ginsenoside
laâ caác saponin triterpene. Hêìu hïët caác ginsenoside
àïìu göìm möåt khung dammarane (17 cacbon trong
cêëu truác böën voâng) vúái nhiïìu göëc àûúâng khaác nhau
(glucose, rhamnose, xylosevaâ arabinose) àûúåc gùæn
vaâo caác võ trñ C-3 vaâ C-20.  Ngoaâi ra, coân coá möåt söë
ginsenoside hiïëm, chùèng haån nhû saponin ocotillol
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F11 (24-R-pseudoginsenoside) vaâ saponin oleanane
pentacyclic Ro (3,28-o-bisdesmoside), hay nhû
majonoside-R2 (MR-2), möåt saponin ocotillol àûúåc
biïët àïën chó coá úã sêm Viïåt Nam panax vietnamensis
[2]. Nghiïn cûáu naây naây àaánh giaá àùåc àiïím dêëu vên
tay TLC vaâ HPLC cuãa caác ginsenoside coá trong möåt
söë loaâi thuöåc chi Panax, tûâ àoá goáp phêìn so saánh,
phên biïåt caác loaâi naây dûåa trïn àùåc àiïím dêëu vên tay
hoáa hoåc ginsenoside.
2. PHÛÚNG PHAÁP NGHIÏN CÛÁU VAÂ VÊÅT LIÏåU
NGHIÏN CÛÁU
2.1. Vêåt liïåu nghiïn cûáu
- Chêët chuêín MR2, G-Rb1, G-Rg1 (tinh khiïët trïn
95%, HPLC),
- Mêîu dûúåc liïåu khö sêm Viïåt Nam (6 nùm tuöíi) àûúåc
cung cêëp búãi Phoâng Hoáa – Chïë Phêím, trung têm
Sêm vaâ Dûúåc liïåu Thaânh phöë Höì Chñ Minh.

DOI: https://doi.ogr/10.59294/HIUJS.24.2023.319

Àùåc àiïím dêëu vên tay TLC vaâ HPLC cuãa 
ginsenoside coá trong möåt söë loaâi thuöåc chi 
Panax
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- Mêîu Tam thêët, sêm Myä vaâ sêm Trung Quöëc (6 nùm
tuöíi) àûúåc cung cêëp búãi Nhaâ thuöëc Y hoåc cöí truyïìn
Àöng Hoaâng, Thaânh phöë Höì Chñ Minh.
- CHCl3, MeOH, EtOAc, n- Bu, EtOH, Toluen, acid
acetic, HCOOH tinh khiïët àaåt chuêín phên tñch duâng
àïí triïín khai sùæc kyá.
- Maáy HPLC cuãa Shimadzu vúái hïå thöëng búm LC-
20AT, Degasser DGU20A, àêìu doâ daäy diod quang
SPD-20A vaâ cöåt Supelco C18.
2.2. Phûúng phaáp nghiïn cûáu
- Chuêín bõ mêîu thûã: Cên chñnh xaác khoaãng 3 gam böåt
dûúåc liïåu, chiïët Sohlext vúái 300 mL MeOH trong 4
giúâ. Cö giaãm aáp dõch chiïët thu àûúåc cùæn MeOH. Hoâa
cùæn MeOH vúái 20 mL nûúác cêët, chuyïín vaâo bònh lùæng
gaån 100mL, chiïët loãng loãng vúái diethyl ether àïën khi
dõch diethyl ether hïët maâu, gaån boã dõch diethyl ether.
Tiïëp tuåc chiïët dõch nûúác, chiïët loãng loãng vúái n -
BuOH. Têåp trung dõch n - BuOH, chuyïín vaâo bònh
lùæng gaån 250 mL, rûãa vúái nûúác cêët 3 lêìn, möîi lêìn 20
ml. Cö giaãm aáp dõch n - BuOH thu àûúåc cùæn n-BuOH
chûáa saponin toaân phêìn. Cùæn n-butanol hoâa vúái 10
mL methanol, loåc qua maâng loåc 0,45 µm, dõch loåc
àûúåc àem àõnh tñnh bùçng sùæc kyá lúáp moãng vaâ àõnh
lûúång bùçng sùæc kyá loãng hiïåu nùng cao.
2.2.1. Sùæc kyá lúáp moãng
- Chuêín bõ mêîu chuêín: M-R2, G-Rb1, G-Rg1, G-Rd
tinh khiïët >95% (HPLC) àûúåc pha úã nöìng àöå khoaãng
100 ul/mL.
- Hïå dung möi pha àöång:  Khaão saát trïn 3 hïå dung
möi pha àöång cho TLC göìm: Hïå 1: n-BuOH - acid
acetic - nûúác (7:1:2); Hïå 2: n- butanol: ethylacetate:
nûúác (5:1:5, lêëy lúáp trïn); Hïå 3: Ethyl acetate: acid
acetic: nûúác (8:2,5:1);
- Tiïën haânh: Chêëm riïng leã khoaãng 10 uL möîi dõch
thûã vaâ dõch chuêín lïn baãn moãng. Khai triïín baãn
moãng trïn hïå dung möi àaä choån trong bònh kñn. Sau
khi khai triïín xong lêëy baãn moãng ra, àïí khö úã nhiïåt
àöå phoâng.
- Phaát hiïån: Phun thuöëc thûã H2SO4 10% trong cöìn,
àïí khö röìi àem sêëy úã 105oC àïën khi hiïån roä vïët.
2.2.2. Sùæc kyá loãng hiïåu nùng cao
- Chuêín bõ mêîu chuêín: Cên 3,6 mg M-R2; 0,97 mg G-
Rg1; 1,2 mg G-Rb1 pha trong bònh àõnh mûác 10 ml vúái
acetonitrile vaâ nûúác (tó lïå 7:3) àïí coá àûúåc dung dõch
meå.

Tûâ dung dõch chuêín tiïën haânh pha loaäng thaânh caác
dung dõch chuêín coá nöìng àöå:
+ Dung dõch chuêín M-R2 coá nöìng àöå 72 - 144 - 216
- 288 – 360 òg/ml.
+ Dung dõch chuêín G-Rg1 coá nöìng àöå 97.0 – 77.6 –
58.2 – 38.8 – 19.4 òg/mL.
+ Dung dõch chuêín G-Rb1 coá nöìng àöå 24 - 48 - 72 -
96 – 120 òg/mL.
- Chûúng trònh rûãa giaãi: Chûúng trònh rûãa giaãi àûúåc
thûåc hiïån theo tham khaão caác cöng böë trûúác àêy vïì
àõnh tñnh, àõnh lûúång ginsenoside coá trong sêm Viïåt
Nam [3 - 4] vúái möåt chuát àiïìu chónh àïí coá sùæc kyá dêëu
vên tay àöì phuâ húåp vúái caác mêîu khaác.
Baãng 1. Sùæc kyá loãng

Thúâi gian Acetonitril Nûúác
0-20 phuát 22 78
20-34 phuát 28 72
34-44 phuát 34 66
44-58 phuát 43 57
58-65 phuát 85 15
65-70 phuát 85 15
70-72 phuát 20 80
72-85 phuát 22 78
85-90 phuát 22 78

Haâm lûúång cuãa caác saponin àûúåc tñnh theo cöng
thûác:

Trong àoá:
X: Nöìng àöå suy tûâ àûúâng chuêín (òg/ml)
a:  Khöëi lûúång mêîu (g)
V:  Thïí tñch hoâa mêîu (ml)
p:  Àöå êím (%)
106  Hïå söë chuyïín àöíi tûâ g thaânh òg
3. KÏËT QUAÃ VAÂ THAÃO LUÊÅN
3.1. Sùæc kyá lúáp moãng
Trïn sùæc kyá àöì àöëi vúái hïå 1 (7: 1: 2) giaá trõ Rf cuãa 3
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mêîu chuêín MR2; Rb1; Rg1 lêìn lûúåt laâ 0.6; 0.25; 0.69. 
Caác vïët chêët Saponin cuãa caác mêîu coá khaác nhau taåi 
caác võ trñ àaánh dêëu, sêm Viïåt Nam coá vïët MR2 khaác 
biïåt so vúái caác mêîu sêm khaác.
Trïn sùæc kyá àöì àöëi vúái hïå dung möi n- Butanol: etyl 
acetate: nûúác (5:1:5) giaá trõ Rf caác vïët chuêín MR2; 
Rb1; Rg1 lêìn lûúåt laâ: 0,56; 0,16; 0,6. Caác chuêín MR2
vaâ Rg1 phên taách roä hún so vúái hïå 1 (7:1:2). Caác vïët 
chêët Saponin cuãa caác mêîu coá khaác nhau taåi caác võ trñ 
àaánh dêëu, sêm Viïåt Nam coá vïët MR2 khaác biïåt so vúái 
caác mêîu sêm khaác.
Hïå dung möi n-butanol:acid acetic:nûúác (Hïå 1; 7: 1: 
2) taách töët húåp chêët saponin coá trong mêîu sêm, tuy
nhiïn hai vïåt chuêín MR2 vaâ G-Rg1 khoaãng caách khaá
gêìn nhau.

Hong Bang International University Journal of Science

Hïå dung möi n- butanol: ethylacetate: nûúác (Hïå 2;
5:1:5) taách töët caác chêët coá trong húåp chêët saponin
cuãa mêîu sêm, caác vïåt chuêín G-Rb1, MR2, G-Rg1
taách biïåt roä raâng.
Hïå dung möi ethylacetate: acid acetic: nûúác (8:2,5:1)
caác vïåt chuêín MR2, G-Rg1 taách biïåt roä raâng, G-Rb1
coá Rf rêët thêëp. Dêëu vên tay TLC caác mêîu coá sûå khaác
biïåt trong vuâng àûúåc àaánh dêëu. Kïët quaã dêëu vên tay
TLC trïn caác hïå khaác nhau cho thêëy coá thïí aáp duång,
so saánh caác loaâi khaác nhau trong chi Panax. Kïët quaã
naây cuäng àûúåc so saánh vúái cöng böë cuãa Tiïn Do,
Melanie Broszat, Matthias Nold. (2018) àaánh giaá
dêëu vên tay sùæc kyá lúáp moãng hiïåu nùng cao (HPTLC)
cuãa caác loaâi sêm Myä (P. quinquefolium); Tam Thêët
(P. notoginseng); sêm Nhêåt (P. japonicas); sêm Viïåt

Hònh 1. Sùæc àöì SKLM saponin caác mêîu sêm so saánh vúái caác chêët chuêín cuãa hïå 1: n-BuOH - acid acetic - nûúác (7:1:2)
1: Sêm Myä; 2: Sêm Trung Quöëc; 3: Tam thêët; C: Sêm Viïåt Nam chuêín; 4-8: caác mêîu tïn goåi “Sêm Viïåt Nam” thu nhêån

ngoaâi thõ trûúâng; caác chuêín: MR2; Rb1; Rg1.

Hònh 2. Sùæc àöì SKLM saponin caác mêîu sêm so saánh
vúái caác chêët chuêín cuãa hïå 2: n- butanol: ethylacetate: nûúác (5:1:5, lúáp trïn)

1: Sêm Myä; 2: Sêm Trung Quöëc; 3: Tam thêët; C: Sêm Viïåt Nam chuêín; 4-8: caác mêîu tïn goåi “Sêm Viïåt Nam” thu nhêån
ngoaâi thõ trûúâng; caác chuêín: MR2; G-Rb1; G-Rg1.
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Nam (P. vietnamensis); so vúái hai chuêín ginsenoside
Rf; ginsenoside F11. (Hònh 4) [5].
3.2. Sùæc kyá loãng hiïåu nùng cao
Sùæc kyá àöì chêët chuêín
Kïët quaã HPLC cho thêëy úã bûúác soáng 203 nm phaát
hiïån àûúåc 3 chuêín G-Rg1, G-Rb1 vaâ G-Rd vaâ khöng
coá sûå xuêët hiïån cuãa M-R2. Cuäng vúái chûúng trònh
nhû trïn, duâng bûúác soáng 196 nm thò thêëy coá sûå xuêët
hiïån cuãa M-R2 úã phuát thûá 14. Kïët quaã naây phuâ húåp
vúái nhûäng nghiïn cûáu trûúác àêy [3, 6], bûúác soáng
phaát hiïån G-Rg1, G-Rb1 vaâ G-Rd laâ 203 nm, M-R2

laâ 196 nm.
- Thúâi gian lûu lêìn lûúåt laâ G-Rg1~12 phuát, M-R2~ 14
phuát, G-Rb1~ 36 phuát vaâ G-Rd ~ 43 phuát.
- Sùæc kyá àöì cuãa caác mêîu phên tñch coá nhiïìu peak
khaác nhau cho thêëy möîi mêîu sêm coá sûå hiïån diïån
cuãa nhiïìu loaåi saponin. Dûåa vaâo sùæc kyá àöì toaân phêìn
coá thïí so saánh sûå khaác nhau vïì thaânh phêìn cuãa caác
loaâi.
- ÚÃ mêîu sêm Myä, sêm Trung Quöëc, Tam Thêët àïìu coá
xuêët hiïån nhûäng peak úã thúâi gian lûu lêìn lûúåt xêëp xó
12, 36, 43 phuát ûáng vúái thúâi gian lûu cuãa caác chêët

Hònh 3. Sùæc àöì SKLM saponin caác mêîu sêm
so saánh vúái caác chêët chuêín cuãa hïå 3: Ethyl acetate: acid acetic: nûúác (8:2,5:1)

1: Sêm Myä; 2: Sêm Trung Quöëc; 3: Tam thêët; C: Sêm Viïåt Nam chuêín; 4-7: caác mêîu tïn goåi “Sêm Viïåt Nam” thu nhêån
ngoaâi thõ trûúâng; caác chuêín: MR2; G-Rb1; G-Rg1.

Hònh 4. HPTLC (Ethyl acetate – water – butanol 25:50:100, lúáp trïn),
phaát hiïån:  Anisaldehyde / sulfuric acid. (Analytix Reporter, ISSUE 2, 2018, Merck.) [5]

1: ginsenoside Rf; 2: ginsenoside F11; 3, 4: dõch chiïët vaâ rïî sêm Trung Quöëc (P. ginseng); 5, 6: Dõch chiïët vaâ rïî sêm Myä
(P. quinquefolium); 7, 8: Dõch chiïët vaâ rïî Tam Thêët (P. notoginseng); 9: Rïî sêm Nhêåt (P. japonicas);

10: Rïî sêm Viïåt Nam tröìng (P. vietnamensis); 11: Rïî sêm Viïåt Nam tûå nhiïn.
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chuêín G-Rg1, G-Rb1 vaâ G-Rd úã phêìn kïët quaã trïn. 
Nhûng úã phuát 14 khöng thêëy sûå xuêët hiïån cuãa M-R2 
(sùæc kyá àöì úã bûúác soáng 196 mn), àiïìu naây àuáng vúái

Hong Bang International University Journal of Science

Hònh 5. Sùæc kyá àöì 4 chuêín G-Rg1, M-R2, G-Rb1 vaâ G-Rd úã bûúác soáng 196 nm

Hònh 6. Sùæc kyá àöì 3 chuêín G-Rg1, G-Rb1 vaâ G-Rd úã bûúác soáng 203 nm

Hònh 7. Kïët quaã HPLC cuãa sêm Myä (196 nm)

lyá thuyïët vaâ kïët quaã sùæc kyá lúáp moãng.
- ÚÃ sêm Viïåt Nam úã bûúác soáng 196 nm xuêët hiïån
peak úã phuát 14 vêåy trong sêm Viïåt Nam coá sûå hiïån
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Hònh 8. Kïët quaã HPLC cuãa sêm Trung Quöëc (196 nm)

Hònh 10. Kïët quaã HPLC cuãa sêm Viïåt Nam (196 nm)

Hònh 9. Kïët quaã HPLC cuãa Tam Thêët (196 nm)

diïån cuãa M-R2, àêy laâ húåp chêët saponin àùåc trûng
cho sêm Viïåt Nam.
Baãng 1 töíng húåp giaá trõ thúâi gian lûu vaâ diïån tñch peak

cuãa caác mêîu phên tñch, xaác àõnh haâm lûúång cuãa G-
Rg1, G-Rb1 taåi bûúác soáng 203 nm vaâ M-R2 taåi bûúác
soáng 196 nm.
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- Haâm lûúång cuãa G-Rb1 cao hún so vúái G-Rg1 úã hêìu
hïët caác loaâi thuöåc chi Panax. Haâm lûúång G-Rg1 cuãa
Tam Thêët laâ cao nhêët (0.814%), giaãm dêìn laâ sêm
Viïåt Nam (0.629%), sêm Trung Quöëc (0.42%), vaâ
thêëp nhêët laâ sêm Myä (0.375%). Haâm lûúång G-Rb1
cuãa sêm Trung Quöëc laâ cao nhêët (5,843%), giaãm
dêìn laâ sêm Myä (2,965%), Tam Thêët (1,656%), vaâ
thêëp nhêët sêm Viïåt Nam laâ (0.878%). Haâm lûúång M-
R2 trïn sêm Viïåt Nam laâ 0.836%.

4. KÏËT LUÊÅN VAÂ KIÏËN NGHÕ
Àùåc àiïím dêëu vên tay TLC vaâ HPLC cuãa caác

Sêm Myä Sêm Trung Quöëc Tam Thêët Sêm Viïåt Nam
G-Rg1 Thúâi gian lûu (phuát) 12,653 12,569 12,352 12,436

Diïån tñch peak (mAU.s) 14,715,840 8,198,577 31,973,020 24,804,700
M-R2 Thúâi gian lûu (phuát)  - - - 14,465

Diïån tñch peak (mAU.s)  - - - 2,454,766
G-Rb1 Thúâi gian lûu (phuát) 36,778 36,661 36,303 36,195

Diïån tñch peak (mAU.s) 32,713,625 32,079,771 18,333,295 9,746,492

Haâm lûúång C% G-Rg1 M-R2 G-Rb1

Sêm Myä 0.375 2,965
Sêm Trung Quöëc 0.420 5,843
Tam Thêët 0.814 1,656
Sêm Viïåt Nam 0.629 0.836 0.878

Baãng 2. Giaá trõ thúâi gian lûu vaâ diïån tñch peak cuãa caác mêîu phên tñch

Baãng 3. Haâm lûúång cuãa tûâng loaåi saponin trong caác mêîu phên tñch

Nguyïn liïåu

ginsenoside trong caác loaâi trong chi Panax àûúåc trònh
baây vaâ so saánh. Àùåc àiïím dêëu vên tay TLC cuäng àûúåc
khaão saát trïn caác hïå pha àöång khaác nhau àïí phên biïåt
àöëi chiïëu caác saponin trong cuâng mêîu vaâ trong caác
mêîu, àöìng thúâi kïët quaã cuäng àûúåc àöëi chiïëu vúái möåt
cöng böë khaác trïn cuâng caác àöëi tûúång phên tñch.
Kïët quaã trïn coá thïí àûúåc sûã duång àïí phên tñch, tham
chiïëu àïí so saánh, phên biïåt möåt söë loaâi sêm thuöåc
chi Panax, trong àiïìu kiïån coân giúái haån vïì söë lûúång
mêîu thu thêåp, cêìn thu thêåp, phên tñch thïm caác loaâi
sêm khaác cuäng thuöåc chi naây àïí coá thïm dûä liïåu töíng
thïí hún vïì chi Panax.
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TLC and HPLC fingerprints of ginsennosides 
from different Panax species

Bui The Vinh and Vo Sy Nhat
ABSTRACT
Background: The saponin is a major ingredient of many medicinal plants, it is also found in species of the 
genus Panax as ginsenoside compounds, ginsenoside has many important pharmacological effects specific 
to this genus. This study evaluates the TLC and HPLC fingerprint characteristics of ginsenosides present 
in some species of panax genus, thereby contributing to the comparison and differentiation of these species 
based on ginsenoside fingerprint characteristics. Objective: This study evaluates the fingerprint characteristic 
of ginsenosides presented in some species of the genus panax, thereby comparing and discriminating the 
diferentiaton these species. Method: Thin layer chromatography (TLC) and high performance liquid 
chromatography (HPLC) methods are applied to contribute the fingerprints of ginsennosides characterization 
in Panax species. Moreover, the content of ginsenoside substances G-Rg1, G-Rb1 and MR-2 were 
determined. Results: TLC and HPLC fingerprint characteristics of ginsenosides in some species genus 
panax are presented and compared. In addition, the HPLC results also determined that the G-Rg1 and G-
Rb1 content of Panax notoginseng were 0.814% and 1,656%, respectively; “Chinese ginseng” was 0.42%
and 5,843%; “American ginseng” was 0.375% and 2,965%  . and in “Vietnamese ginseng” was 0.629% and 
0.878%. Especially, “Vietnamese ginseng” also has M-R2 content of 0.836%. Conclusions: The results can 
be used for comparing and distinguishing some Panax ginseng species. In the limited condition of the number 
of samples collected, it is necessary to collect and analyze more species of other ginsengs of this genus for 
more comprehensive data on the genus panax.
Keywords: Panax, ginsenoside, TLC and HPLC fingerprint
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