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TIET KIEM CHI PHi SU' DUNG NANG LUGONG NHO VAO B0
LUU DIEN

Vii Quang Sy*, Dao Tang Tin
. Truong Dai hoc Qudc té Héng Bang
TOM TAT
Viéc str dung ndng luong tiét kiém, ndng cao hiéu sudt st dung ndng luong va tim ra cdc
phuong phdp s dung ndng luong mdai hiéu qud la yéu cdu cdp thiét hién nay trén toan
thé gigi. O bai viét nay, chiing téi xem xét vdn dé vé tinh kinh té cua viéc sir dung ndng
lrong két ho'p véi cdc bé luu trir ndng luong khi ton tai hinh thire hai gid dién. Trong viéc
Iua chon cdc thiét bi ban ddu sé bao gdm trong dé la bai todn téi wu céng sudt Idp ddt,
tire la dé téi wu chi phi ddu tu cho hé théng lwu trir va bién déi ndng luong cing phdi
duwoc cdn nhdc dén.

Tur khéa: t6i wu héa, bai todn Idp trinh tuyén tinh, thiét bj luu trit ndng luvong, phuong

phdp don hinh.

1. GIGI THIEU

Bai bao nay phat trién va giai quyét bai toan
xac dinh chi phi nhé nhat cda viéc tiéu thu
nang lugng khi cac ti |é gilra cong suat tiéu
thu chia cac thanh phan tai, cong suat bo
bién d6i va dung lvong ctia bd luu trir ndng
lwong. Giad st rang cac d6i twong tiéu thu
nang lvgng chi tiéu thu cong suat tac dung.
Dac tuyén cua tai c6é gid tri cuc dai vao
ban ngay va khac nhau gilra cac ngay trong
tuan. Cong suat clta tai bao gébm hai phan,
thanh phan cé dinh bao gobm cac phu tai
quan trong va thanh phan co thé thay déi
duoc, tire 13 c6 thé dich chuyén thai diém
str dung. Bo luu dién, tai va nguén tu ludi
duogc ndi vai hé théng diéu khién phan phai
(bao gébm bo diéu khi€n nap/xa va bién doi
dién). D€ giai quyét bai toan nay, ching toi
dua van dé can gidi quyét vé bai toan lap
trinh tuyén tinh véi s6 bién |én dén hang

ngan. Ché do lam viéc ctia hé théng dugc
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dua vao mo phéng trong thai gian mot tuan
véi khodng cach gilra cac diém roi rac bang
12 phat. Két qua bai todn da chirng minh
duoc rang, viéc sir dung thiét bj lvu dién
mang lai hiéu qua kinh té€ 5-25%, khi chua
tinh dén chi phi ctia hé théng, cac thiét bi
lwu trir va bién déi ndng luong kém theo.
Viéc danh gia hiéu qua kinh t&€ téng thé cua
chu dé nay phai duoc khao sat tat cad cac
yé€u td ké trén. Trong két ludn chung cua
bai bao khing dinh rang: tai thoi diém hién
nay do gia ca cua cac thiét bj bién daéi va
lru trir ndng lvgng con cao so vdi viéc tiét
kiém chi phi do co ché hai gia mang lai, nén
viéc stir dung céc thiét bi nhu vay 1a khéng
hiéu qua. Tuy nhién, bai bdo md& ra mot két
qua c6 y nghia vb6 cung I&n, trong dé bao
goém viéc dua ra dwgc md hinh todn hoc dé
tinh todn mo6 phoéng trong viéc t6i wu hoa

cdng suat 13p dat cua cac thiét bj trong hé
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théng dién da ngudn, cing nhu lgi ich 6n

dinh dién 4p va nang luvong.

Van dé trong bai bdo nay lién quan dén du
an nghién clru nang cao hiéu qua kinh té ky
thuat trong giai doan hién nay ctia Lién Bang
Nga. Ton tai thuc té 1a khi tén tai co ché
hai gia (gid dién khac nhau gilra nhirng thoi
diém cao diém va thip diém) c6 thé nhan
dugc su tiét kiém chi phi ndng lvong & mot
muc dé nao doé, khi 13p dat cac bo luu triv
nang luvong [2], [13], [15]. Tuy nhién, ching
téi muén lam ré mot s6 van dé nhu sau:

e Mirc d6 tiét kiém chi phi stir dung nang
lvong dat dugc nhu thé nao va lam thé
nao dé diéu khién van hanh cac bé luu
dién dé tiét kiém chi phi.

e Su tuwong quan cla cac thanh phan
cOng sult cua phu tai, cong suat cla
mang cung cap, cong suat ctia bd bién
déi va dung lwong cha bd luu trir ning
lvgng nhu thé nao dé tiét kiém toi da
chi phi.

e Vi kha ning 6n dinh dién ap trong hé
théng.

DE& nhan dugc cau tra 167 cho nhirng ciu hoi
nay hda ra c6 phan phirc tap hon so véi nhan
dinh ban d3u, va theo ching toi, ciu tra 1o
nhan duogc |a khéng tAm thudng. Diéu nay
thoi thic chang toi viét bai bao nay.

Viéc dau tu va van hanh mét thiét bi luu trir
nang lvgng [a mot viéc cd y nghia déi véi cha
s& hiru cac phu tai, néu ndé lam gidm chi phi
nang luong. Viéc dau tu va van hanh thiét bj
lwu trir cling c6 thé duoc tai tro béi hé théng
cung cap dién néu noé giap gidm su khong
déng déu cta mang. R6 rang la cac yéu to
nay khéng mau thuin (mac du khéng tuong

duwong), va su cai thién cda bat ky yéu té nao
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trong s6 ching déu mang lai nhirng tac dung
tich cuc. Trong cong viéc téi vu hda chi phi
tiéu thu nang luvong, nghia Ia ching toi sé
xem xét van dé sir dung ndng luong hiéu qua
tlr géc do6 cua chd sé hiru [11], [16].

Viéc khao sat dugc thuc hién trén mo
hinh todn ctia mot déi tuong tiéu thu nang

lvong, véi mot loat nhirng gia thuyét sau:

e Tai chi tiéu thu cong suat tac dung, do
thi tai P

const

(t) c6 gia tri cuc dai vao ban
ngay va khac nhau gilra cac ngay, khoang
thai gian dugc mé phong mot tuan, gia

dién khac nhau gilra ngay va dém.

e Cong suat tai gom hai phan, thanh
phan c6 dinh P (t) va W, (0) thanh
phan khéng cé dinh, tirc 13 c6 thé thay
déi thoi diém st dung.

e Cac thiét bi bién doi dién va thiét bi
lwu dién duoc gia s khong tén hao
(gid thuyét duoc chdp nhdn dé khéng
lam phire tap héa viéc trinh bay y tuong
chinh cta bdi todn, né cé thé duoc gé&
bé mét cdch don gidn bdng cdch dua
vdo mét hé sé tén hao nhdt dinh déi vdi
tirng loai thiét bj cu thé), trang thai nang
lugng ban dau W, (0) va cuéi cung
W, (T) cla thiét b lvu dién dugc xem
nhu giéng nhau tai dau va cuéi khoang
thoi gian duwgc moé phéng.

Theo ching t6i, mét hodac mot sé toa nha
chung cu, trung tam van phong, trang trai
va mot doanh nghiép cong nghiép nhé véi
murc tiéu thu cong suat tdc dung chd yéu cé
thé déng vai tro 1a nhirng vi du kha tét vé
déi tuong tiéu thu nang lvong dé€ minh hoa

cho bai toan nay.

Journal Of Science - Hong Bang International University



Tap chi KHOA HOC - Truong Dai hoc Qudc té Hong Bang S6 10.2019:79-88

2. MO TATOAN HOC CUA VAN PE CAN
GIAI QUYET

Tiép theo, ching toi dua ra cac dai lwvong moé
ta van dé can giai quyét va cac gidi han cua cac
dai lugng nay. Trudc tién, dé rd rang vé cach
trinh bay, ching t6i gigi thiéu cac dai luvong
nay la cac ham lién tuc theo thdi gian, sau do
chiing t6i lay mét budce rdi rac theo thoi gian
va tat ca cac dai lwong mo ta van dé trd thanh
vecto ma cac thanh phan cta chidng sé la gia tri

tai cac thoi diém roi rac.

Dai voi thiét bilvu dien P, . P_ (1), W,
W, (D - tuong trng v&i cong suat cua cac bd

bat max’

bi€én déi dién phu hop dé két néi gitra bd luu
dién va ludi. Cong suat phat/thu tirc thai cha
bé luvu dién phai ddm bdo déng bd véi cong
suat cua bo bién déi dién.

Cac dai lugng co ban mé ta cu thé phan luu
trir dién:

- B)at (t) at max

- bat max

0<W, ()<

at max )

vGi
Wi (£) = J R ()dt + 7, (0)

Phai luu y rang, dung lwong va céng suat pin
cuc dai phai dugc 1ay theo gidi han nap/xa
clia pin ma trong gidi han nay thiét bj luu dién
hoat dong hoan hao, tirc 13 phu thudc vao dic

tinh nap/xa theo trang thai nang luong hién

tai cta bd luu. Cac gidi han nay cé gia tri khac
nhau doéi vdi tirng loai pin duoc str dung [4].

Néu 7, (0) = 0, thi:
W (6) = j B, ()dt (3)

Déi véi cong suat Iay trludio<p (<P,
- twong Ung vaéi cong suadt cuc dai cho
phép 13y tir ludi (cong suat cuc dai lay tir
lwdi dong vai tro quyét dinh trong viéc lua
chon kich thuéc day tai dién. G mot sé noi
chang han nhu Nga, viéc ding ky trudc
cong suat toi da cling anh hudng dén gia
dién) va cong suat tirec thoi, ta co:
0< P (1)< P (8)

Dai véi tai, P (1) - cong suét tirc thoi cua
tai ban dau. Nhuw da néi & trén, gom hai
thanh phan P__ (f)va P_ (¢):

Boua () = B (1) + P, (1) (5)
VGi P (t) - thanh phan tai lu6n ludn hién
hiru va khéng thé thay déi thoi diém sur
dung, tirc 13 d6 thi cta nd khoéng thay doi
sau qud trinh t6i wu héa; P _(#) - thanh
phan cé thé thay déi thoi diém sir dung,
tire 13 d6 thi cua noé bi thay déi sau qua

trinh t6i vu hoa.
Nang lugng tai tiéu thy W, tur thoi diém
t=0 dén t = T, v&i T |a khoadng thoi gian
mo phéng, trong bai toan nay chidng to6i moé
phéng hé théng hoat déng trong vong mot

tuan, ta co [3]:

T T
Wigss = | Poa(®)dlt = | PCm(t)deP ()t =W + W, ()
0 0

vGi: Ivar(t)dt (7)

Phuong trinh can bang céng suat:

hay - var(t)-l_ bat(t)-l_ net(t)

Journal Of Science - Hong Bang International University

bat (t) +h, net (t)

ljload (t)
const (t) (8)
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Chung t6i dua vao khao sat cac vecto P,

P, . P  macac phan tlr cta nd |a cac gia tri
tuong (rng voi cac dai lugng P (1), P (1),

P_(?) tai cac thoi diém roirac ¢, : {t, = 0;

t=t  tht = T} véi h - budc quan sat
trong qua trinh mdé phong - 12 phut. Tiép

theo, d€ viéc viét cac dai lvong don gian

Ham muc tiéu, & day ching toi sé xét riéng gia
dién. Con chi phi cho b6 phan luu trir nang
lwong sé tinh dugc tr cong sudt va dung
lwong pin dugc téi vu nhin duoc trong cac

phép moé phoéng.
f=K'P,_ — min (9)

R6 rang, viéc giai quyét bai toan (9) tuong irng

hon, ching toiky higu P =P (1), P,,,=  véiviéc cuc tiéu hda chi phi tiéu thu dién. Sau
P2, Pnet,k =P (). day, ching toi sé viét lai cac gidi han, phuong
Khi d6: trinh, bat phuong trinh & dang vecto ma cac
phan tir cha ching tuwong &ng vdi cac thoi
var,l Pbatl Rlet,l d o t
iémt,.
R/ar,Z . Pbdt 2 Rlet,Z k
Pvar = . s Pbal H Pnet N . °
: : : Cac gidi han (8) néi 1én thuc té€ I3 téng cong
Py B Bret sudt 14y tir Iui va bo Iuu dién bing cong suat

Gia str K(t) - gia mua dién tir lusi thay doi  tai tai thoi diém bat ky. Tl d6 suy ra & dang

theo thoi diém sir dung theo quy luat da biét.  vecta, (7) duoc viét nhu sau [3]:

VVload

var var,n const

Trong bai toén'néy, chiing t6i 13y theo gia dién IP (i = ZP -
tai thanh phé Saint-Petersburg, thang 05-

2019. Gia dién ban ngay la 4.6 Rub/kWh (hay
7.6 cents/kWh) va ban dém la 2.8 Rub/kWh
(hay 4.4 cents/kWh). Twong tu, ching toi dua
[K.K,..., K], déco

thé viét cac phuong trinh & dang ma tran.

vGi 1 - vecto don vi ¢ kich thudc twong irng.
Tur gid thuyét ma trang thai b6 lvu dién ban
dau W, ,(0) va

nang lwong con lai ctia bd luu dién bang nhau,

bat (T) cung nhu’ VVbatN
vao vecto gia dien K =

ta nhan duorc gidi han:

I/Vbat bat (O)+ h lt bat VVbatl +B VVbatN hay h lt bat = B2 = VVbat,N bat (0)
Khi d6 cé thé viét duogc (8) & dang ma tran:
Pvar ;Z:onst,l
[-E -E E]:|P, |=| “7 |=B,
Pnet .
T Pconst,N
véi E - ma tran don vi. Cudi cing, & dang ma tran ta cé:
h-1 0 0 P, B,
0 h-1 0 |-|P,|=|B,| =>AX=B (10
-h-E -h-E h-E| [P, B,
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vGi 0 - vecto khong co kich thudc tuong tng.

D&i véi (3), gia sir bd luu dién va thiét bi bién déi khéng tén hao

0 S I/Vbat,n = I/Vbat(o) + ZPbat,ih S VK)at max; n= L_]v
i=l
Hay & dang ma tran
1 O ' O R)at,l 1
1 1 0 E.)at 2
_I.Wbat(O)Sh . . : ” S1'(I/I/Latmax _VVbat(O))
1 1 1 _R)at,N i
S
Hay _1' Wvbat(o) < S 'Pba; < 1 . VVbatmax — VVbat(O) , tl\f d()
S Pbat S l 1 '(VVbatmax - VVbat (0))
-S h I VVbat 0)
Nhu vay
0
g | | P 1{1-(W, W,.(0))
. Pbat < bat max bat . CXSD (11)
-S h| LW,(0)
Pnet
0

DE r6 rang hon, ching t6i liét ké lai toan bé md hinh todn hoc ctia van dé can giai quyét:

0<Po(0) < Pt = Posdmax
~FRoatmax < Boa (D) < By
0< P (1) S Pt
0 P | [1-(Poss = Pons)
1By | <| o 1B, | (2
0 P 1P

net
Bai toan (12) duoc hinh thanh tir bai toan
(9) v&i cac diéu kién & dang dang thirc (10)
va cac bat ding thace (11) lién quan dén bai
toan lap trinh tuyén tinh va dé giai quyét
bai todn loai nay, ching téi d4p dung cac
phuong phap don (simplex method) [1],
[5], [6], [10], [11], [12]. T6éng s6 bién khi mé
phong hé théng trong vong mot tuan vdi
budc quan sat bang 12 phat 13 2520 bién.

3. KET QUAMO PHONG
Nghiém cua bai todn nhan duoc doi vaéi
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net max

ham muc tiéu (9), duoc biéu dién nhu 13 cac
ham theo thai gian déi vai cac ti 1€ cha phan
tai hang va tai thay dé6i duogc, cong suat bod
bi€n doi dién va coéng suat ludi, dugc biéu
dién nhu trong Hinh 1. Nhirng su phu thudc
nay thé hién dic tinh rat t6t cua cac thanh
phan tai duoc dat ra trong qua trinh nghién
ctru. Hinh 1(a) twong &rng véi truding hop khi
P (t)=P,(?), tic 13 khi phan cong suat
thay d6i duoc va khéng thay déi dugc bang
nhau. C6 thé thay duoc, bd luu dién thuc té
gan nhu khéng dugc sir dung dén (duong
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cong W, (1)). Dung lugng bd Iuu dién khi do

c6 thé gidm xudng 10 kWh. Loi ich vé kinh té

vao khoang 20% so véi ban dau.

Hinh 1(b) tuong tng véi truong hop P, (1) =
0.2P__(?). C6 thé thay dugc rang, bo luu
dién duoc str dung rat tich cuc (dung lvgng
pin cuc dai 45 kWh va cong suat ctia né 13

15 kW), cac hoat dong tiéu thu nang lvgng

D — Pnet max
net max P ’ load var
load max

P
5

thoai mai hon déi véi nguoi tiéu dung. Cac
bé luu dién va bd chuyén déi dugc sir dung
rat tich cuc. Theo d6, tén that trong cac
thiét bi va chi phi khau hao cua cac thiét bi
nay (khéng duoc ching téi tinh dén) cé thé
|a dang ké.

Dé giai thich két qua bang d6 thi, ching téi
chuyén dén cac gia tri twong déi:

__ ~load var f) _ Pbat max
> “batmax — P (13)
oad max load max

=
z !
g —L_J ° Pﬂn:uc! before
= —P
£ U u u l\/} U S
E' |:‘ﬂal
c IR N O L ™ i = A . -W,
)2 |iipeition vl wogonis ivuhibioen ViSenill) Whionl iRty b W P?i-ut
é ﬂ ------------------------------------------- FREERARATg apmpeREERRRRE S T T T L Ll L T L Ll L L L Ll I Ty _Priﬂﬂ'
= o 20 40 &0 B0 100 120 140 160 180
=
2 1tudn = 168 gio
Q .
Hinh 1(a)
§ 100 ;
i T I:‘l oad balone
:‘” —P o atter
§. 5k FlElaul
= Y
o0 Bat
)§ PNQ!
.Zh —Price
? 0 20 40 60 a0 100 120 140 160 180
s
= W LN
2 1tuan =168 gio
=
«@ ~
S Hinh 1(b)

Hinh 1 cho thay viéc t6i uu héa chi phi tiéu
thu dién khi:

a) - Rlar(z) =0'21)const(t) Vé

var (t) O 2 const (t)

J Bang 1, chung t6i trinh bay két qua cua
vai chuc phép tinh duoc thuc hién cho cac
ty 1& khac nhau d6i véi cac gia tri tuong doi
& trén. Trén truc tung cla tat ca cac do thi,
ty 1& phan tram tiét kiém chi phi qua ning
lrong (sau day la F) duoc tiéu thu tir mang.
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Dong thir ba trong mbi 6 clia Bang 1 dua ra
cac ti |é cua cac théng s6 tur (13). Co thé
thay duoc tir cac do thi, sy gia ting cong
suat bo bién doéi (twong &rng 13 cong suat
cta bd luu dién) lam giam chi phi tiéu thu
dién (F tang). Két qua nay cé thé du doan
duoc dé dang. Tuy nhién, nhu c6 thé thay
tlr cac bi€u d6 (6 th& nhat cua bang 1)
chang han nhu F = 25% khi cong suat tai
100 kW dung lvgng pin hon 150 kWh.
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Bding 1. Mirc d6 hiéu qud kinh té phu thudc vdo cac dai lugng tuong déi (13)

A

F(B

economic efficiency, %
=) &
o \
economic efficiency, %
> o B

A
net max > * bat max )

economic efficiency, %
2 B

10

economic efficiency, %
o [¢)] =]
)
] :N{\
o
N

economic efficiency, %
ocwm © o

[
%lvar 05 0 Fpamdt

~ A

=0.8

net max

° 0.4 > 0.4 0.4
0.8 ; 5 ek 0.8p 1 = : 0.8p : 5
6t may 0 pat D6t may 0 PpaimaX 16t ] 0 at T
load var — 02 and var 0 3 load var — 0 5
F ( net max * * load var )
R R =
g 20 &
@ 5 5 20
@ <
1> 215 S
© 10 ® © 17
Q2 L 10 L9
£ £ £
g5 : 2
Q 05 @ 05 Q
O 08 p 5] 08 5 = 5]
@ r P @
N6t may 0 P ioas ve ¢ Net max 0 Piosava
bat max 0 ] I)bat max 0 ]5 bat max 0 5
F (and var ? 13bat max )

Padvar 05

=09

net max

w
o

oo

o
o
IS

economic efficiency, %
s 8

0.4

0 P pat ma* P pat 3%

Padva 5 0

>

=1.1

net max

Viéc phan tich 6 th&r nhat cua Bang 1 da cho
thay rang F' giam khi cong suat cuc dai tu
lwgi gidm. Diéu nay dugc giai thich bai thuc
té 1a & mirc cong suat téi da duoc phép lay
tur lugi thap, khéng co da nang lwgng cho
mdi 1an sac trén bd luu dién va tat nhién,
hiéu qud sir dung ctia né thap ngay ca vdi

cong suat chia bo bién déi ciing nhu cua bd
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lwu dién rat 1&n. Khi céng suat téi da co thé
|y ti&r ludi tang, F tang tuyén tinh v&i cong
suat bé luu dién.

O th( hai da cho thay su anh hudng cua cac
dai lugng P, 1én hiéu qua cla viéc su
dung cac bd lvu dién. G day F cling giam
khi céng suat toi da dugc 13y tur lwai gidm,

va khi trong cung mirc céng suat toi da cua

ISSN: 2615 - 9686




Tap chi KHOA HOC - Truwong Dai hoc Qudc té Hong Bang So 10.2019:79-88

luwéi, thanh phan thay déi P, giam.

Mot phan tich vé 6 cudi cung clia bang clng
cho thay mot két qua tuong tu. Nhu vay, co
thé dua ra duoc két luan chung 13 dé tiét
kiém dang ké chi phi nidng lugng chi cé thé

dat dugc vai cong suat téi da cua ludi cao.

4. KET LUAN

Két qua cho thay ngay ca véi cac gia dinh
kha don gian, viéc sir dung bd luu dién gitup
gidm 5 - 25% chi phi hiéu qua nang lugng.
Dong thoi, chi phi vén cua thiét bi bé sung
(bd luu dién va bd chuyén déi két ndi néd vai
mang) dugc uwdce tinh 14 dang ké. Hiéu qua
chi phi nang lvong thu duoc dang ké (10%
tra [én) khi thanh phan cong suat thay doéi
dugc cha tai chiém tir 10% trd 1én so vdi
cOng suat toi da |3y tur ludi. Do do, cau hoi
vé hiéu qua tiét kiém chi phi nang luong khi
sir dung bo luu dién va co ché hai gid nhan
duoc cau trd |oi (theo nghién cru cdia ching
t6i) 13 khéng dang ké, bai vi chi phivan hanh
va cac chi phi dau tu cac thiét bj dé luu dién
clla ngudi tiéu dung tuwong duong vdi chi
phi tiét kiém duoc nhd vao viéc ting mirc
tiéu thu dién (bao gém ca viéc luu lai dién)
vao thoi diém gia thap va giam mirc tiéu thu
dién & thoi diém gia cao.

Tinh hinh c6 thé sé thay déi dang ké néu
cht s& hiru c6 co hdi sir dung cac ngudn
nang luong thay thé (tai tao). Ching téi du

dinh sé xem xét van dé nay hon nira.

Cilng can luu y tac dong tich cuec cha bd luu
dién lién quan dén su 6n dinh mirc d6 tiéu
thu nang luvong tir mang. D6i véi hau hét
tat ca cac két hop tham s6 dugc xem xét,

ché& d6 téi uu vé chi phi tiéu thu dién ciing
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di kém v&i mirc tiéu thu nang lvgng théng
nhat trén thuc té tir ludi. Diéu nay, theo
quan diém cua chung téi, 13 tadc dong dang
ké nhat cta viéc sir dung ctia bd luu dién,
nhu cé thé thiy duoc trén Hinh 1, cong suat
tiéu thu cua tai tro nén 6n dinh hon va diéu
nay cling dan dén |3 dién ap sé 6n dinh hon.
Ngoai ra trong bai bao nay, chung toi da dé
suat viéc ap dung bai toan lap trinh tuyén
tinh dé tinh toan t&i wu cac thiét bj cé trong
hé théng. Day 1a mét trong nhirng diém mai
dang chu y nhat cua bai bdo nay. Trong cac
tai liéu trude day [7], [8], [14], cac tac gid hau
nhu chi ap dung cac thuat toan diéu khién
dé t6i wu cong suat cua hé théng nang lugng
doc 1ap ma khong hoac it dé cap dén van dé
tinh toan téi uu, trong khi diéu nay dong vai
trd quan trong trong viéc toi uu hda chi phi

dau tu hé thong.

Khi chi s&r dung nang luvong tir luwdi, hiéu
qua cua viéc luu trir nang lvgng thap vé chi
phi dau tu, nhung vai su két hop cua cac
ngudn nang luong, nhu gié va nang lugng
mat trdi, hiéu qua nay rat dang ké. Két qua
cua su két hop nay, ciing nhu moét sé van dé
lién quan dén cac ngudn nang luong tai tao,
ma chung téi tiép tuc nghién clru, sé duogc

trinh bay trong bai viét ti€p theo.
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THE COST SAVINGS OF ENERGY BASED ON THE UNINTER-
RUPTIBLE POWER SUPPLY

Vu Quang Sy*, Dao Tang Tin

ABSTRACT

Saving energy, improving energy efficiency and finding the new efficient ways to use energy
are urgently needed worldwide. This paper presents the issues related to saving electricity
costs at the two-stage tariff (real-time pricing of electricity) for some energy users based
on the use of electricity storage. The problem of optimizing the installation capacity, ie the
optimization of investment costs for energy storage and conversion systems must also be

considered.
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