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TOM TAT

Sdm Viét Nam ché bién (Processed Panax vietnamensis) véi thanh phdn héa hoc chinh la cdc
saponin, mang nhiéu gid tri y hoc, la déi tuong ctia nhiéu nghién curu trong nuéc. Trong bdo cdo
duéi ddy, cdc hop chdt saponin dién hinh trong Sam Viét Nam ché bién duoc dinh tinh bdng
phuong phdp sdc ky I6p méng va dinh luong bang phuong phdp sdc ky 16ng hiéu ndng cao ddu
do quang phé tir ngoai kha kién (High-performance liquid chromatography/Ultraviolet-Visible =
HPLC/UV-Vis). Khdo sdt trén 10 hé dung méi sdc ky I6p méng khdc nhau, dé chon lua duoc 3
hé dung moéi pht hop la n-butanol-axit axetic-nuéc (7:1:2) (v/v/v); n-butanol-axit axetic-nudc
(4:1:5) (v/v/v); cloroform-metanol-nudc (65:35:10) (v/v/v) dé chirng minh su hién dién cla cdc
saponin G-Rg,; M-R2 va G-Rb, trong Sdm Viét Nam ché bién. Ham luong cdc saponin dién hinh
trong Sdm Viét Nam sau khi ché bién duoc xdc dinh bdng phuong phdp sdc ky 16ng hiéu ndng cao
(HPLC/UV-Vis) phdt hién tai buéc séng 196 nm. Ham luong cdc saponin trong Sam Viét Nam
sau khi hdp 12 gio' & 105°C la G-Rg,: 2.929%, M-R2: 4.466%, G-Rb,: 0.832%, G-Rd: 0.419% va
G-Rh,: 0.156%.

Tir khéa: Sam Viét Nam, Sam Viét Nam ché bién, sdc ky I6p méng, saponin, HPLC.

1. DAT VAN DE

Sam Viét Nam (Panax viethamensis Ha et Grushv.)
ttr lau da duoc cong nhan [a mot loai sdm dac
hiru cta Viét Nam, véi rat nhiéu céng trinh
nghién clru trén sdm hoang dai va sdm tréng
vé thanh phan hdéa hoc va cac tac dung sinh
hoc nhu tang luc, chéng stress tdm ly, bao vé
té€ bao than kinh chéng suy giam tri nhé, khang
ung thu, khang viém, khang khuan, gidm dau, ha
cholesterol huyét, ha glucose huyét va tac dung
hudng hormon sinh duc [1, 2, 3, 4, 5]. Trén thé
gigi, Sam Han Quédc (Panax ginseng C.A. Meyer)

vai nhiéu cach ché bién khac nhau, cho ra nhiéu
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san pham nhu' Hong Sam (Red ginseng), Hac Sam
(Black ginseng), S4m Thai Duong (Sun ginseng).
Céac nghién ctru cho thdy sdm sau khi ché bién
c6 su thay déi vé thanh phan va ham luong cac
ginsenosid cling nhu cac tac dung tri liéu va
gia tri kinh t& cao hon han dang tu nhién (Bach
Sam) [6, 7, 8, 9]. Kang va cong su da chirng minh
rang qua trinh hap Panax ginseng (4 - 6 tudi) &
98 - 100°C lam ting téng hop cac ginsenosid
it phan cuc cé cadc tic dung gidm noéng do
glucose huyét, giam glycosyl hoa protein, kich

thich tao N-metyl-d-aspartat (NMDA) giam co
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that cdc mach mau & than, ngin can cac stress
oxy héa gy tén thuong & than trén chubt bi
gay ting glucose huyét bang streptozotocin
[10]. Lé Thi Hong Van va cong su da tién hanh
nghién clru nhiéu quy trinh tao Sam Viét Nam
ché bién (Processed Panax vietnamensis) tu
nguyén liéu Sadm Viét Nam trong. Két qua cho
thay vai viéc hap (steaming) Sam Viét Nam &
105°C trong 8 gi¢ thu duoc ginsenoside-Rk,
v6i hiéu suat cao 0.13% (ginsenosid-Rk, trong
Sam Viét Nam chua ché bién chi c6 0.0145%),
dong thai phan lap duoc ginsenosid-Rg,, -Rg,,
-Rk,, -Rk, va -Rh, trong Sam Viét Nam ché bién
[12, 13]. Lé Thi Hong Van va cong su dd phan
lap duoc 2 saponin méi tir SAm Viét Nam ché
bién (ginsenosid-Rk,, ginsenosid-Rg,); ngoai ra
con thu duoc 5 saponin thuéc khung ocotillol
(majonosid-R,, majonosid-R,, pseudoginsenosid
-RT4, vinaginsenosid-R,, vinaginsenosid-R,,);
trong s6 dé majonosid-R,, majonosid-R, va
vinaginsenosid-R, 1a cac saponin chi€m ham
lwgng kha cao lan lvot 0.29, 0.32, 0.26% [13].
Danh My Thanh Ngan va cong su da ching
minh Sam Viét Nam ché bién (hap & 120°C trong
12 gio) c6 tac dung gidam ham luong malonyl
dialdehyd, phuc héi ham lwgng chat chéng oxy
hdéa ndi sinh glutathion trong gan chudt bi gay
téon thuong bai paracetamol, dién hinh hon tac
dung ctia SAm Viét Nam chua ché bién [14]. Cac
nghién clru da cho thay thanh phan hda hoc
cing nhu ham luwgng cac saponin trong Sam
Viét Nam trudce va sau khi ché bién la khac biét.
Do do, dinh tinh va dinh lugng cac saponin dién
hinh trong Sam Viét Nam truéc va sau ché bién

13 can thiét.
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2. VAT LIEU VA PHUONG PHAP

NGHIEN cU'U

2.1.Vatliéu

Nguyén liéu: SAm Viét Nam (SVN) 4 - 5 tudi
thu hai tai Kon Tum. Chat chuin: M-R2 (Trung
tam Sam va Dugc liéu TPHCM, 98%); G-Rg,
(ChemFaces, CAS: 22427-39-0, 98%); G-Rb,
(ChemFaces, CAS: 41753-43-9, 98%); G-Rd
(ChemFaces, CAS: 47745-93-8, 98%); G-Rh,
(Aladdin, CAS: 63223-86-9, 98%); G-Rg,
(Aladdin, CAS: 14197-60-5, 98%). SVN chuan
do Vién Y Dugc hoc C6 truyén cung cap.

2.2. Phuvong phap

2.2.1. Phuong phdp ché bién Sam Viét Nam
800 g than ré va ré ct SVN (4 - 5 nam tudi) tuoi
sau khi lam sach tap chat bén ngoai dugc chia
lam 4 phan. Phan 1 khéng ché bién, phan 2, 3,
4 dugc ché bién bang cach hap & 105°C trong
cac khoang thoi gian khac nhau tuong trng 8,
10 va 12 gid. Sau d6 cac mau SVN truéc va sau
khi ché bién duoc sy lai & 50°C dén khi dat do
am dudi 13% va xay thanh bét (qua ray sé 355).
Quy udc mau SVN khéng ché bién [a S, va ché
bién & 8, 10, 12 gio' lan lugtlaS,S,vas,.
2.2.2. Dinh tinh su hién dién cua cdc saponin
bdng sdc ky I6p méng
a) Khdo sdt cdc hé dung méi pha déng: sir dung
ban méng silicagel 60 F254 Merck, mau thir I3
dich chiét SVN chuan khai trién sac ky 1&p méng
trén 10 hé dung moi pha dong:

(1) n-butanol-axit axetic-nudc (7:1:2);

(2) cloroform-etyl axetat-metanol-nuéc

(15:40:22:10, 16p dudi);

(3) etyl axetat-axit axetic-nuéce (8:2:1);

(4) n-butanol-etanol-axit axetic (20:4:1);

(5) n-butanol-etanol (10:2);

Journal of Science - Hong Bang International University



Tap chi KHOA HOC - Truong Pai hoc Qudc té Hong Bang S6 11 - 03/2020: 11-20

(6) cloroform-etyl axetat-axit formic (5:4:1);
(7) etyl axetat-axit formic-nudc (16:1:1);
(8) cloroform-metanol-nudc (7:3:1, 16p
dudi);
(9) cloroform-metanol-nuéce (65:35:10,
[&p dudi);
(10) n-butanol-axit axetic-nudce (4:1:5, 16p
trén).
Cac dung mdi dugc tinh theo don vi thé tich.
Phat hién bang cach phun thudc thir H,SO,
10% trong etanol, sdy ban mong & 105°C dén

khi hién r6 vét, quan sat dudi anh sang thuong.

b) Pinh tinh cdc saponin dién hinh trong SVN
trudc va sau ché bién: dung dich thir 13 cac mau
SVN truéc va sau ché bién duoc khai trién trén
khac hé dung méi da lua chon déi chiéu vai cac
chuan saponin G-Rg,, M-R2 va G-Rb, c6 nong
d6 100 pg/mL. Thé tich cham la 20 pL. Phat
hién bang cach phun thuéc ther H,5O, 10%
trong etanol, sdy ban moéng & 105°C dén khi

hién rd vét, quan sat dudi anh sang thuong.

2.2.3. Pinh luong cdc saponin trong Sam
Viét Nam trué'c va sau ché bién bang phuong
phdp HPLC

a) Chudn bj mdu phan tich: can chinh xac khoang
100 mg bét SVN chua ché bién S, cho vao binh
thay tinh cé n3p mai, thém chinh xac 10 mL
metanol vao binh, day kin n3p. Tién hanh chiét
siéu am & 30°C trong 40 phut. Loc dich chiét qua
mang loc 0.45 um dung cho phan tich HPLC.
Tién hanh tuong tu véi cac mau SVN ché bién
S, S,va S,. Dung dich chuan saponin c6 néng
dé tuong (ng G-Rg, (30 - 300 pg/mL), M-R2
(50 - 500 pg/mL), G-Rb, (10 - 100 pg/mL), G-Rd
(10 - 100 pg/mL) duoc pha trong metanol.
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b) Diéu kién sdc ky 16ng hiéu ndng cao (HPLC): hé
théng HPLC Shimadzu: bom LC-20AT, tiém mau
SIL-20A HT, dau do UV-Vis (SPD-20A), bo phan
khtr khi DGU-20A. Cét sac ky: C18 Supelco
(250 mm x 4.6 mm, 5 um). Thé tich tiém mau la
20 pL. Téc do dong 1 mL/phat. Budc séng phan
tich 196 nm. Hé dung méi pha dong theo ti €

gradient néng do gilra acetonitrile va nudc:

Bdng 1. Chuong trinh pha déng khdo sat HPLC

Théi gian (phit) | Acetonitrile (%) Nudc (%)
0-1M 21 79
1-25 21> 32 79 > 68
25-35 32> 40 68 - 60

35-40 40 > 95 60> 5
40-60 95 5
60 - 61 9%5->21 5->79
61-75 21 79

c) Tinh todn két qud: Ham luong cac saponin
trong SVN trudc va sau khi ché bién duogc tinh
dua theo dién tich pic cung th&i gian luu véi cac
chudn G-Rg,, M-R2, G-Rb,, G-Rd, G-Rh, trén
sac ky do.

X(%) = (S_b)x Vxp x10™"
a m(100—h)

Trong do:
X (%) 1a ham luwgng saponin;
S: dién tich pic;

a, b: hé s6 gbc va tung dd géc cua duong

chuan;

V (mL): thé tich dich chiét;

p (%): d6 tinh khiét cta chuan;
m (mg): khéi lugng mau thir;

h (%): d6 4m mau thir [15].
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3. KET QUA VA BAN LUAN
3.1. Két qua ché bién Sam Viét Nam

Mau SUN S, Mau SVN S, Mau SUN S,

Hinh 2. Mdu Sam Viét Nam sau khi ché bién

Mau SVN cé dé tubi tir 4 - 5 tudi, sau khi thu
hai, dwgc lam sach tap chat tiép tuc duoc xir ly
dé thu duoc cac mau SVN chébién S, S,, S, VGi
hiéu suat ché bién lan luvot 13 17.61%, 17.94%
va 17.84%. Hiéu suat ché bién cac loai SVN
& diéu kién khac nhau cho két qua kha tuong
dong, udc lugng tir 100 g nguyén liéu SVN tuoi
ban dau, sau khi ché bién cho ra 17.8 g b6t SVN
ché bién (d6 am <13%).
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3.2. DBinh tinh sw hién dién ctia cac saponin
bang sac ky I6p méng

3.2.1. Két qud khdo sdt hé dung méi pha dong
Trén sac ky do thu duoc (Hinh3) déu cho nhiéu vét
¢6 mau tim sau khi nhuém véi H,SO, 10% trong
etanol chirng t6 c6 su hién dién cua cac hop
chat saponin cé trong mau SVN. Tuy nhién, trén
10 hé dung moi khao sat, cac hé (1) n-butanol-

axit axetic-nudce (7:1:2); (8) cloroform-metanol-
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C: Sam Viét Nam chuan
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Hinh 3. Sdc Ry do khdo sat hé dung méi pha déng

nudc (7:3:1, 16p dudi); (9) cloroform-metanol-
nudc (65:35:10, I6p dudi); (10) n-butanol-axit
axetic-nudc (4:5:1, |6p trén) co su phan tach tot
cac hgp chat saponin trong SVN, cac vét khong
kéo vét va thé hién tirng vach kha ré rang. Do
dé, cac hé dung méi nay duoc lua chon dé dinh
tinh cac saponin dién hinh trong SVN trudc va
sau ché bién.

3.2.2. Pinh tinh cdc saponin dién hinh trong Sém
Viét Nam trurdc va sau khi ché bién

Quan sat sic ky d6 & ca 4 hé dung méi da chon

n-butanol-axit axetic-nworc (7:1:2) n-butanol-axit axetic-nuo'c (4:1:5, lop trén)
= L,';f- — Rl - A i, ﬂ.c,;-;'tt.a_}

Nty — Moot - fl'"F'-f_ j a2

lua déu thay ring: mau SVN trudc va sau khi
ch&bién c6 cac vét co mau sac va gia tri R, twong
doéng vai SVN chuan va cac chuan saponin dién
hinh M-R2, G-Rb,, G-Rg, c6 trong SVN (Hinh &,
Hinh 5). Tuy nhién, déi v&i cdc mau SVN sau khi
ché bién, c6 su gidm tuong ddi mau sic clia cac
vét trén sac ky do, chirng té co su thay déi vé
ham lugng clia cac saponin nay trong cac mau
SVN ché bién. Mit khac, déi véi mbi hé dung
moi khai trién, gid tri R, clia cac vét chuan doi

chiéu M-R2, G-Rb,, G-Rg, cling c6 sukhac nhau.
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S,: SVN trudc ché& bién; S, S S,;:SUN hap 8 gio, 10 gid, 12 gid; S:SWN chudn;

L | 1)

M- R2 chudn majonosid-R2; Rb;: chuan ginsenosid-Rb;; Rg: chuan ginsenosid-Rg,

Hinh 4. Sdc ky do dinh tinh Sdm Viét Nam trudc va sau ché bién hé dung méi n-butanol-axit axetic-nudc (7:1:2)

va n-butanol-axit axetic-nuac (4:1:5, lop trén)
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Cloroform-metanol-nué'c (7 31, lop dudi) Cloroform metanol-mrdc (65:35:10, lop dudi)
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L 5. 5 & ScMR2Rb Rl | v
S,: SVN trudc ché bién; S, S, S, SUN hap 8 gid, 10 gid, 12 gid; S:SUN chuan;

M-R2: chudn majonosid-R2; Rb;: chudn ginsenosid-Rb; Rg.: chuan ginsenosid-Rg,

ok &
Sz

Hinh 5. Sdc Ry do dinh tinh Sam Viét Nam trudc vd sau ché bién hé dung moi
cloroform-metanol-nudc (7:3:1, [6p dudi) va cloroform-metanol-nudc (65:35:10, lop dudi)

Cac hé dung méi khai trién cho cac vét chuan
M-R2, G-Rb,, G-Rg, c6 gia tri R nam trong
khoang tir 0.3 dén 0.8 sic ky d6 cé su phan
tach tot. Tir dé c6 thé quan sat rd rang su hién
dién ctia cac chuan M-R2, G-Rb,, G-Rg, khi
d6i chiéu véi mau kiém tra. Tuy nhién, hé dung
moi cloroform-metanol-nudéc (7:3:1, 16p dudi)
vét chuan G-Rb, c6 gia tri R, = 0.04 thap nén
khé c6 thé quan sat ré rang su hién dién cda
G-Rb, trong mau kiém tra. Nhu vay, cac hé dung
mdi thich hop dé dinh tinh SVN trudce va sau
ché& bién 13 n-butanol-axit axetic-nudc (7:1:2);
my

3007~

260~

150- I

n-butanol-axit axetic-nudc (4:1:5, |6p trén) va
cloroform-metanol-nuédc (65:35:10, 1&p dudi).

3.3. Dinh lwong cac saponin dién hinh trong
Sam Viét Nam truéc va sau ché bién

3.3.1. Burong chudn cdc saponin G-Rg,; M-R2;
G-Rb_, G-Rdva G-Rh,

K&t qua phan tich cdc mau saponin chuan cho
thay thoi gian luu tuong &ng cua cac chuin
saponin trén sac ky dé thu dugc la G-Rg, (19.4
phat), M-R2 (21.5 phuat), G-Rb, (33.8 phut),
G-Rh, (34.7 phut), G-Rd (38.5 phtit) (Hinh 6).

40
min

Hinh 6. Sdc ky do cac chu@n saponin ctia SVN
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Bdng 2. Phuong trinh dudng chudn va hé so tuong quan
ctia cdc saponin chudn

2 | Phuong trinh dwong chuan | Hé s twong
Chuan _ * : )
y=ax+h quan R
G-Rg, y = 8036.8x + 43086 0.9984
M-R2 Yy =226.55x + 3062 0.9994
G-Rb1 y =8630.3x + 10605 0.9959
G-Rd y =10350x + 29282 0.9985
G-Rh1 y = 10244x - 19631 0.9993

*: x la néng dé chudn (ug/mL);

y la dién tich pic HPLC

Bang 2 cho thdy cic dudng chuan 13 cac dudng
tuyén tinh déu c6 hé sé tuong quan R? > 0.995,
chirng t6 néng dé va dién tich pic cua cac
saponin chuan G-Rg,, M-R2, G-Rb,, G-Rd va

G-Rh, c6 su tuong quan chat ché.

my
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250
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3 =
Vil
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I:A] min
Py 150
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100
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25 l L2 | !l"'ll'. I
‘l _{.\ gl -fa LT
L) 1
g 20 30 40
[C) min

3.3.2. Ham lwong cdc saponin dién hinh
trong Sdam Viét Nam trué'c va sau ché bién
Két qua phan tich dinh lwong (Hinh 7) cho thay:
trén sic ky d6 ctia mau SVN trudc va sau ché
bién sau 8, 10, 12 gi¢ c6 cac pic co thoi gian luu
trung véi cac chuan G-Rg,, M-R2, G-Rb,, G-Rd
va G-Rh,.

Duwa vao dién tich pic twong rng trén, xac
dinh dugc ham lwgng cac saponin dién hinh
trong SVN va SVN ché bién theo coéng thirc
& Muc 2.2.3.

Trén sic ky d& HPLC & Hinh7, mau SVN trudc va
sau khi ch&bién c6 swhién dién ctia 4 pic saponin
dac trung la G-Rg,, M-R2, G-Rb, va G-Rd tai vi
tri thai gian luu [an lvot khoang 19.4, 21.5, 33.8
va 38.5 phut. Mat khac, SVN sau khi ché bién co

150

125
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7E
1 3
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| .
25 | 2 404 I
_1.' ¥ g
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10 20 30 A
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mY e
125
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1
75 "
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50 "N
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25 2 |44
1
o rnd ¥
o
-] 2T 30 &
(D) min

A: SVN chua ché bién S,, B: SYN ché bién S, C: SN ché bién S, D: SVN ché bién S,
1:G-Rg,; 2: M-R2; 3: G-Rb,; & G-Rh.; 5: G-Rd

Hinh 7. Sdc ky d6 HPLC dinh lvong cac saponin dién hinh trong Sam Viét Nam trudc va sau ché bién
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su hién dién r6 rang cua pic saponin G-Rh, so
v&i SVN trudce khi ché bién. Khi tang thoi gian
hap nhiét, ham luong G-Rh, ciing tang theo: &
mau S, ham luwong ndy la 0.038% va tang dan
sau khi ché bién mau S, (0.066%); S, (0.082%)
va S, (0.156%) (Bang 3). Diéu nay cho thay, qua
trinh hap da lam thay déi thanh phan va ham
lvong cac saponin trong SVN so véi trudce khi
hap. Thém vao do, khi tang thai gian hip tir 8
gi®o dén 12 gid, ham luong cac saponin mdi tao
ra cling ting lén. Theo Lé Thj H6ng Van, c6 thé
giai thich su khac biét nay la do khi ché bién &
nhiét do 105°C trong thoi gian dai, mot s6 lién
két O-glycosid bi dirt gay, lam ham lugng cac
hop chat trong mau SVN ché bién bj giam di
va G-Rh, la san phdm qua trinh cat cac lién két

O-glycosid cua G-Rg, do dé ham lugng G-Rh,

trong cac mau SVN ché bién ting lén, diéu nay
cling xay ra tuong tu vdi cac saponin khac. Day
I3 nguyén nhan chinh tao ra nhirng gia tri m&i
cho SVN ché bién so vGi SVN chua ché bién.
Tuy nhién, qua trinh ché bién dat hiéu qua tot
nhat khi hap & 105°C trong 12 gio, sau khoang
thdi gian nay cac ginsenosid protopanaxatriol
(PPT) bi thoai giang cuc dai, bi cat dit 1 hoic
2 lién két glycosid tré nén kém phan cuc hon
[12]. SVN khi hap & 105°C trong 12 gi® cling
co tadc dong (c ché phan bao trén dong té
bao ung thu phéi A549 tét hon khi xtr li & cac
khoang thai gian khac [16]. Diéu nay phu hop
v&i két qua nghién ctru cho thay ham lugng cac
saponin kém phan cuc nhu G-Rh,, G-Rg,, G-Rg,
va G-Rk, tang |én lam ting hoat tinh (rc ché té

bao cua SVN sau khi ché bién.

Bdng 3. Ham luong cdc saponin trong SVN trudc vd sau ché bién

Ham lwgng saponin (%) + SD

Mau

M-R2 G-Rg,

G-Rd G-Rh

1

G-Rb,

SUN'S,

5.694 +0.012

4,020 + 0.021

2108 + 0.013

1.607 + 0.006

0.038 + 0.002

SUNS

3183+ 0.008

1.984 + 0.018

0.827+0.027

0.377+0.008

0.066 + 0.001

SVN'S,

3.508 + 0.005

2.322 +0.007

1.036 + 0.014

0.837 £ 0.016

0.082 +0.008

4466 * 0.011

2929 + 0.033

0.832 £ 0.009

0.419 + 0.022

SVN'S,

0.156 + 0.018

4. KET LUAN

Bang ky thuat sic ky 16p méng d3 dinh tinh su
hién dién cda cac saponin M-R2, G-Rg,, G-Rb,
trong SVN va SVN ché bién véi cac hé dung moi
khai trién la n-butanol-axit axetic-nudc (7:1:2);
n-butanol-axit axetic-nudc (4:1:5, 16p trén) va

cloroform-metanol-nuéc (65:35:10, [&p dudi).

ISSN: 2615 - 9686

Ham lugng cac saponin M-R2, G-Rg,, G-Rb,,
G-Rd, G-Rh, trong SVN trudc va sau ché bién
cling duoc xac dinh b&i phuwong phap HPLC/
UV-Vis theo chuong trinh pha dong gradient
nong do acetonitrile-nuwdce, phan tich tai budc

séng 196 nm.
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QUALITATIVE AND QUANTITATIVE DETERMINATION OF TYPICAL
SAPONINS IN PANAX VIETNAMENSIS AND PROCESSED PANAX
VIETNAMENSIS

Bui The Vinh, Nguyen Nhat Minh, Nguyen Van Tri, Lam Bich Thao

ABSTRACT

Processed Panax viethamensis which contains saponin as the main chemical component has many
medicinal values and is the object of many studies. In the following report, the typical saponin in
processed Panax vietnamensis is characterized by thin layer chromatography and is quantified by
high-performance liquid chromatography (HPLC/UV-Vis - Ultraviolet-Visible). After surveying on
10 different thin layer chromatographic (TLC) solvent systems, we chose 3 suitable ones which
are n-butanol-acetic axit-water (7:1:2), n-butanol-acetic axit-water (4:1:5), cloroform-metanol-
water (65:35:10) to demonstrate the presence of G-Rg,, M-R2 and G-Rb, in processed Panax
vietnamensis. The typical saponin content in processed Panax viethamensis was determined by
high-performance liquid chromatography (HPLC/UV-Vis) detected at 196 nm. The content of
saponin in processed Panax vietnamensis after 12 hours steaming at 105°C were G-Rg,: 2.929%,
M-R2: 4.466%, G-Rb,: 0.832%, G-Rd: 0.419% va G-Rh : 0.156%, respectively.

Keywords: Panax viethamensis Ha et Grushv., processed Panax vietnamensis, thin layer

chromatography, saponins, HPLC.
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